Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szerepld minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Matematika
Kredittartomanya: 8 kredit
Tantargyai: 1) Matematika IV 2) Matematika V

(1.) Tantargy neve: Matematika IV Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tanora® tipusa: heti 2 6ra eléadas (30 6ra / félév) / heti 2 éra gyakorlat (30 6ra / félév)

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1-2. félév

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kezdetiérték probléma megoldasanak létezése és egyértelmiisége. Lipschitz-feltétel. Szukcessziv
approximaci6 modszere. Picard-Lindelof tétel. Elsérendii explicit differencialegyenlet rendszerek,
atviteli elv. Autoném rendszerek. Linearis fiiggetlenség, fiiggéség. Wronski-féle determinans. A
linearis differencialegyenlet rendszerek megoldasanak a szerkezete. Alaprendszer. Konstansvarialas
modszer. Matrixfliggvények, az allando egyiitthatdos inhomogén linearis differencialegyenlet rendszer
altalanos megoldasa. Laplace transzformacié és tulajdonsagai, alkalmazasa. Fourier-sorfejtés.
Pontonkénti és egyenletes konvergencia. Fourier-polinomok. A Fourier-sor komplex alakja. Fourier-
transzformacié és tulajdonsagai. Stabilitaselméleti fogalmak. Stabilis polinom. Hurwitz-kritérium.
Allandé egyiitthatés lineéris differencialegyenlet rendszer egyensilyi helyzeteinek a vizsgalata.
Autoném rendszerek egyensulyi helyzeteinek stabilitdsa linearizalassal. Kozelité modszerek.
Szukcessziv approximacio. Taylor-sor modszer. Hatarozatlan egylitthatok modszere. Z-transzformalt.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Greenberg, M. D., Advanced Engineering Mathematics, New Jersey, Prentice Hall, 1998.

Polyanin, A.D., Manzhirov, A.V., Handbook of Mathematics for Engineers and Scientists, Chapman &
Hall, 2007.

Burghes, D. N., Modelling with Differential Equations, John Wiley & Sons, 1981.

Chapra, S. C., Numerical Methods for Engineers, Mc Graw Hill, 2006.

Dyke, P., An Introduction to Laplace Transforms and Fourier Series, Springer, 2014

Azoknak az elbirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7. pont)
a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzéjarul

tudds: ismeri a miszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai
elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat; ismeri szakteriilete f6 elméleteinek probléma-
megoldasi modszereit; ismeri a szakteriilete miiveléséhez sziikséges szamitasi modszereket.

képesség: A miuszaki szakteriileten felmeriilo rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a
megszerzett altalanos és specifikus matematikai elveket, szabalyokat, Gsszefiiggéseket, eljarasokat.
Képes az Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre. Képes a
problémédk rendszerszemléletli, folyamatorientalt, komplex megkdzelitésére, azok a kreativ

L Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold



megoldasara. Képes alkalmazni a megismert szamitasi és probléma-megolddo modszereket. Képes
6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére ¢és végzésére. Képes miszaki rendszerek és
folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes analitikusan gondolkodni.

attitiid: A megszerzett ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriségeinek leirdsdra, megmagyardzdsdra. Munkdja sordn torekszik a
rendszerszemléletli, folyamatorientalt, komplex megkozelitésre, a problémak felismerésére, és azok a
kreativ megoldasara.

Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kocsis Imre, féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -




