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KORNYEZETISMERET ES GEOMETRIA

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar,
Miszaki Alaptargyi Tanszék

Vamosiné dr Varga Adrienn

A miuszaki palyak mindegyike magas szintl térlatast, a terbeli viszonyok preciz felismereset varja el miiveldjetol.

Az EFOP-3.6.1-16-2016—00022 ,,.Debrecen Venture Catapult Program” keretén beliil készsegfejleszto foglalkozas keriil kidolgozasra, mely a
térgeometria témakoron beliil a nevezetes feliiletek geometridja ismeretanyaganak elsajatitasat célozza meg manualis tevékenyseégekkel.

Kezdetben, az alapfoku oktatasban alapvetd fontossagl, hogy a matematikai fogalmak megalapozasa tapasztalatszerzés utjan torténjen. A ma-
sodrendu feliiletek témakore jol kapcsolhatdo mindennapi €lményeinkhez, hiszen ezekkel a feliiletekkel, mint példaul szerszamfeliiletekkel, épii-
letek tetOszerkezetével kornyezetiikben nap mint nap talalkozunk.

A fokent kozépiskolasok szamara tervezett foglalkozasokon ilyen feliileteket tanulmanyozunk, a térszemlélet fejleszteésehez animaciokat is

hasznalunk. Manualis tevékenységek kozott a feliiletek algebrai megadasaval 1s megismerkediink. A feliiletek alakjat befolyasolo algebrai para-
métereket szabad felhasznaldsi matematikai szoftver segitsegével tanulmanyozzuk.
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9y . ., , . . f e , vl e ¥ / A gorbe egyenlete:

Azokat a feliiletek, melyeket alkalmas Descartes-féle koordinata-rendszerben masodfoku egyenlettel adhatunk meg, masodrendii feliileteknek nevezziik. N - / —— 2 2
[ Fq Fa) ?p ellipszis
Altalanos egyenletiik: P ; Ha a fokuszok F1=(-¢,0) és F2=(c,0),
* a)1X gy Hasz +2a,)Xy+2a,3X7+223y2+2a14X 28,4y +20347+a4,=0 ellipszis parabola akkor X2 32 c? =a® - b?
\ IF — ==
ahol ajj-k valos szamokat jelolnek és a masodfoku tagok egytitthato1 koziil legalabb egy nem nulla. Azon (x,y,z) pontok a térben, melyek koordinatai eleget a’ b2
tesznek a fenti egyenletnek feliiletet hataroznak meg a térben. e & i parabola | Ha a fokusz F=(0,p) és y=-p a vezér-
’ 7y o ’ o os rr ’ . ’ 2 J F b i cgyenes, akkor
Egy masodrendi feliiletet az emlitett egyenlet alakjatol fliggden az aldbbi osztalyokba sorolhatunk: = — I,
y=-—-x
. ellipszoidok, ebbe az osztalyba tartoznak példaul a gombok is; . 4p
/ \ ' F .
. egykopenyl, kétkopenyt hiperboloidok; NWAAVAYAYAVIVI Py " /o . % , I A K-Ny Ha F1=(-c,0) és F2=(c,0), akkor
\ ! - ’ kelet-nyugat iranyban nyitott hiperbola | észak-dél iranyban nyitott hiperbola hi bol 2 2 2
. . .. . m x 1perbola 2 2 c“=a”“+b
. hiperbolikus, elliptikus paraboloidok; \}%w'. 5 ot . LA
¥ S 2 42
. kupfeliiletek; Fa | - P~ : ’
) : i e ( a . E-D Ha F1=(0,-c) és F2=(0,c), akkor
. hengerfeliiletek TN | hiperbola 2 2
" E SIS c? =a® +b?

A * egyenletben szerepld egyiitthatokat egy szimmetrikus matrixba rendezhetjiik a kovetkezoképp: , al b2

a;; QA Q3 Qg Az ellipszoid egyenlete: Az egykopenyl hiperboloid
“l\as1 asx ass ass X + 4 + Z 1 Y + Y _Z 1
2 2 2 2 2 2 . " , . , .
Qg1 Qg2 Q43 Qyq a b C a~ b° ¢ A kor vagy korvonal a sik azon pontjainak halmaza, melyek a sik egy meghataro-
. o _ . . . - : : - zott pontjatdl (kdzéppont) adott tavolsagra (sugar) vannak. A szeld olyan egyenes,
ahol aj=a;; (1,)=1, 2, 3, 4 és 1£) ). Bevezetve a feliilet egy pontjara az (x,y,z) jelolést, majd az (x,y,z,1)=k jelolést, a masodrendl feliilet egyenlete ekkor Ha c=b, akkor orsészferoidot ka- | Ha itt a=b, akkor forgasi amely két pontban metszi a korvonalat (példaul M és L). A hur olyan szakasz,
matrixos alakban: kMk' =0 punk hiperboloidot kapunk mely szeld egyenes része, és végpontjai a korvonal pontjai (M és L). Az 4tmérd

Parabola és Nyeregfeliilet

A parabola azon pontok halmaza a sikon, amelyeknek a sik egy adott v egyenesé-
tol (vezéregyenes) ¢és egy v-re nem illeszkedd F pontjatdl (fékuszpont) vett tavol-
saga egyenld.

Legyen adott egy a alapgorbe és annak egy P pontjanak mozgésa soran leirt p pa-
lyagorbe. Ha az a alapgorbét végigtoljuk a p palyagorbén tigy, hogy a P pont min-
dig illeszkedjen a p palyagorbére, akkor eltolési feliiletet kapunk. Ha két merdle-
ges siku, ellentétes tengelyiranyli parabolat tekintiink alapgorbéknek, akkor egy
nyeregfeliiletet (hiperbolikus paraboloidot) kapunk.

Animacio
GeoGebréaval

Manualis tevékenység:
gumiszal és kartonlap

olyan hur, amely tartalmazza a kozéppontot. Ha egy kort egy atmérdje, mint ten-

Ha c=a, akkor lencseszferoidot gely koriil megforgatunk, gombot kapunk.

kapunk

Ellipszis és Ellipszoid Hiperbola és Egykopenyu hiperboloid

Manualis tevékenység

A hiperbola azon pontok halmaza a sikon, amelyeknek a sik két adott pontjatol

Az ellipszis azon pontok halmaza a sikon, amelyeknek a sik két adott pontjatol
(fokuszpontok) vett tavolsagkiilonbsége abszolut érteékben a két adott pont tavol-

(fokuszpontok) vett tavolsagosszege a két adott pont tavolsaganal nagyobb allan-

Kor—metszet modell:

Példa

A hiperbolikus paraboloid feliilet sikba nem
terithetd, de egyenes alkotokkal leirhato felii-
let. A vasbeton-épitészetben kozkedvelt, hi-
szen egyenes deszkakkal lehet zsaluzni.

Mivel leginkdbb nyereg formaban szoktak
hasznalni, nyeregfeliiletnek is nevezik.

do. Az ellipszis fokuszpontjain 4thalado hurja az ellipszis nagytengelye. A foku- ségénfil klse"bb pO’ZIFiV_ élland().. . o i / \ / \
szok altal meghatarozott szakasz felezOpontjan a nagytengelyre merSlegesen alli- Egykopenyii fofgfm hiperboloidot kapunk, ha a hiperbolat képzetes tengelye \L l J/ "
tott egyenes altal meghatarozott hiir a kistengely. Ha egy ellipszist nagytengelye (klste'r-lgelye’:’) kortil megforgatjuk. ' o o . \u ‘ U/
koriill  megforgatunk orsoszferoidot, ha kistengelye koriill megforgatunk Egykopenyu hlper,b(.)lou}of kapunk akkor is, ha két kitéro egyenes koziil az egyiket / \L ‘ U/ o
lencseszferoidot kapunk. megforgatjuk a masik koril. L u \ L J )
A Wolfram alkalmazasaval: e ol 7 ‘ 4 \ ‘ / \

{x,v,z,1}*{{1/4~2,0,0,0},{0,1/4~2,0,0},{0,0,1/3~2,0%},
{010101_1}}*{XIYI211}=0} -
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Manualis tevékenység:
gumigytri és hurkapalca
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1 0 Példa
.(x y z 1) A poszter elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022
Kiterd tengelyvonalufogaskerék hajtasoknal a kerekek elméleti _ szimi projekt timogatta.
,gordiiléfeliiletei” egyenes alkotdji, egykdpenyii forgashiperboloidok. A hipoid st Eurépai Srociils Alap thrsfinanssirorasival valssult meg.
2 2 —1 kerékpar fogaskerekeinek viszonylagos mozgéasa ugyanigy csavarmozgas, mint a
Result: X + Y + z —1=0 csavarkerékpar esetében. A csavartengelyt a kerekek forgastengelyei koriil meg-
16 16 9 forgatva egykopenyl forgasi hiperboloidokat kapunk. Az idézdjel azért indokolt,
mert ezek a feliiletek nem tisztdn gordiilnek, hanem cstisznak is egymason. A
hipoid elnevezés a gordildfeliiletekre, a hiperboloidokra utal. A gyakorlatban a
forgasi hiperboloidot kupfeliilettel kozelitjiik. Példaul az autok valtojaban talal-

kozhatunk ilyen fogaskerekekkel.
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Surface plot:
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