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Az EFOP-3.4.4-16-2017-00023 szamu, ,,Az MTMI szakokra valé bekerulést elésegitd innovativ programok megvalositasa a
Debreceni Egyetem vonzaskorzetében” cimi projekt keretében mobiltelefonokra és tablagépekre szant applikacidok
készitésére kaptunk lehetdéséget. A projekt keretében harom tantargy: a matematika, a fizika és az informatika egyes
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témakoreihez készultek el interaktiv mobilalkalmazasok.

P. . Az elkészult nyolc darab applikacio Android operaciés rendszert hasznalé mobileszkozokre
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A szogfiiggvények grafikus értelmezése az egysegkor felhasznalasaval torténik. A
sikbeli Descartes-féle derékszogl koordinatarendszerben egy e egysegvektor
iranyszogének nevezzik e-nek az x tengely pozitiv agaval (azaz az i
egységvektorral) bezart elbjeles szogét (a). Ha egy origd kezdbpontu e
egységvektort i-vel parhuzamos helyzetbél az 0Osszes lehetséges a szoggel
elforgatunk, akkor e végpontja egy origd kdzéppontu, egységsugaru kort fog leirni.
Ezt a kort nevezzik egységkornek.

Az a szog szogfuggvényeinek (szinusz, koszinusz, tangens és kotangens) értékei
€s az a szog ivmértéke az abrardl leolvashaté.

Az applikacio tartalmazza a témakorhoz kapcsolddo definiciokat, tovabba kiszamitja

egy tetszélegesen megadott szog szogfuggvényeit és azok értelmezését az
egységkoron grafikusan is megjeleniti.

Képek az alkalmazasbol:

Definicidk
Iranyszog
A sikbell Descartes-féle derékszagl
koordindtarendszerben egy e egységuektor
iranyszdgenek nevezzik e-nek az x tengely
pozitiv agaval (azaz az | egységvektorral) bezart
eldjeles szogét (a).

Egységhor

Ha egy origd kezddponti e egysé%vektor: i-wel
parhuzamos helyzetbdl az dsszes lehetséges a
szoggel elforgatunk, akkor @ vég‘ponqa egy origh
kizéppontd, egységsugard kirt fog leirni, Ez a

Az 0 520g szinuszénak neverzzik &s sin a -val

Lelcllwk az o iranyszogl egységvekior masodik
oordingta)at.

Koszinusz

Az 0 520g koszinuszanak nevezzlk és cos o -val
|elaljuk az a Irdnys2ogil egységvektor elsd
koordindtd|at.
Tangens €os a = v3/2 =0.866 €05 a = -cos(180-a) = ~/2/2 =-0.7071
tana = +3/3 =0,5774 tan a = -tan{180-a) =-1
tot a=+/3 =1.7321 ol @ = -cot{180-a) = -1

Cosa 1 - 1350
d] =

a= 30" - = i
[0 = 6 [rad] = 0.5236 [rad] 0= 3174 [rad] = 2.3562 [rad]

Letoltés:
https://mat.unideb.hu/applikaciok
vagy kozvetlenil a QR kéd beolvasasaval >

A komplex szamok abrazolasara hasznalt sikot szokas komplex szamsiknak
nevezni. Mivel a sik pontjait (és azok helyvektorait) egy valdés szamokbol allo
szamparral tudjuk leirni, a komplex szamok is leirhatok egy ilyen szamparral:
z = (a, b). Az els6 szamot a komplex szam valos (realis) részének, a masodik
szamot a komplex szam képzetes (imaginarius) részének nevezzuk.

Egy komplex szam felirhatd algebrai alakban (z = a + bi ), trigonometrikus alakban
(z =r(cos @ +isin @) ) és exponencialis alakban (z = re/®) is.

Az applikacio tartalmazza a komplex szamkor definicidit, tovabba a harom
kulonboz6 alakban megadhaté szam abrazolasat is megtekinthetjuk. A harmadik
részben mulveleteket végezhetlink komplex szamokkal: kiszamolhatjuk két komplex
szam 0Osszegét, kuldnbségét, szorzatat vagy hanyadosat, valamint egy komplex
szam n-edik hatvanyat illetve n-edik gyokét. A miveletek eredménye grafikusan is
megjelenitésre kerul.

Képek az alkalmazasbol:

Exponenciilis alak A komplex szam alakjai Két komplex szam Gsszege
Az=a*bi=r{cos ¢ + 1 5in ¢) komplex szamot
sm&isz-uwalalhmisfelﬁ'nl,{knwlaszim;= ES | £
et alakyit exponencialis alaknak neverzik —a+ & slgebemi alak | 7 algebrni alak

" trigonometrikus| T irigoncmedrikus
Két komplex szam Gsszege
A 7= g + byi és 1 = a3 + byi komplex szamok 1 Abrézol
Gexzegén az (a) + a1) + (b1 * byl komplex szamot
il
Ket komples szam kiilanbsege
Az = a) +byiés 23 = a3 + byt komplex szdmol
ilonbeégén az (a] - 87) + (b - bpk komplex exdmot
ik

Eét komplex szim szorzata
Az =a) +byiés 23 = a3 + by komplex srimok

szorzatin ax (a)a; - byby) + (ayby + agb) ) kemplex
szimot értjiik
Két komplex szim hinyadosa
Ha z;z = zj €3 z3 nem 0, akkor z a z) €3 z komplex
szamok hinyadosa: z = z)/zx=(ajag +

e o .
by )i{ay FHagby - ajby)ay™+y”)

Letoltés:
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AR Letoltés:
-]

A halmaz és a halmaz eleme matematikai alapfogalom. Egy halmazba azonos
tulajdonsagu elemeket csoportositunk. Egy halmaz megadhaté elemeinek
felsorolasaval vagy azok tulajdonsagaival. A halmaz lehet nyilt intervallum, zart
intervallum vagy félig nyilt, félig zart intervallum.

A és B halmaz Descartes szorzatan azt a halmazt értjuk, melynek azon rendezett
parok az elemei, amiknek elsé tagja az A halmaz eleme, masodik tagja a B halmaz
eleme és a szorzat minden lehetséges part tartalmaz.

Az applikacio tartalmazza a halmazok témakorhoz tartozé definicidkat. A masodik
részben két halmaz Descartes szorzatat abrazolja koordinatarendszerben. Lathatjuk
a veges és intervallumokkal adott halmazok szorzatai, valamint az AxB és BxA
kozotti eltéréseket is. A harmadik részben két Descartes szorzattal mlveleteket
végezhetunk, abrazolhatjuk az unidét, a metszetet, a két kulonbséget és a
szimmetrikus differenciat.

Képek az alkalmazasbol:

Descartes szorzat Miveletek halmazokkal

afz_ b 1+Bft )

cle |k 1=pf [ 1
Abrdzol: | [(axm)n(cn) =

R alibbi részhalmazait félig nyilt, félig
zart intervallumoknak nevezzik: A=zt =||2 Ja
{abl={x|xeR a<x=<b} ll=|n1.-ltott33 17

[ab)={x|xeR a=x=<b} A=[28) A-B
B=(3,7] BrA
_Abrizol |

A és B unidja

A uB:={x|xe Avagyx B}

A és B metszete
ANB={x|xeAésxeB}

A kiilinbség B halmaz
A'B={x|xeAéx¢&B}

Descaries szorzat

Legyenck AB halmazok Az A ésB
halmazok Descartes szorzata:
A=B-={@ab)lacAesbeB}.
(a,b)-t rendezett pamak mondjuk.

https://mat.unideb.hu/applikaciok e
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A logikai kapu valamely logikai alapmiveletet (és; vagy; nem), vagy ezek
kombinaciojat valositja meg. A bemeneti és kimeneti értékek logikai értékek (0 vagy
1, igaz vagy hamis) lehetnek. Logikai kapukkal végzett mulveletekkel, a Boole-
algebra alkalmazasaval szinte minden matematikai feladat megoldhato.

Egy logikai kapu egy, vagy tobb logikai értéket kap bemenetként, melyeken
elvégezve az adott mlveletet egy kimeneti értékkel tér vissza. Mivel a kimeneti
erték is logikai, igy az kozvetlenul tovabbithatd egy masik kapu bemenetére, igy
egyszeri logikai kapukbdl is igen bonyolult rendszerek épithetéek.

Az alkalmazas tartalmazza a témakorhoz kapcsoldédo definiciokat, valamint hétféle
logikai kaput: NOT, AND, OR, XOR, NAND, NOR, NXOR. Mindegyik kapu esetén
megjeleniti annak igazsagtablajat és a bemenetek interaktiv mddositasaval
vizsgalhatok a kapu ezen bemenetre adott valasza.

Képek az alkalmazasbol:

Definicidk Valassz egy tip

Legikai kifejezések
Egy logikal kifejezés két értéket vehet fel:
lehet igaz vagy hamis.

Logikai kapuk .
A logikal arambkorok épitdkockal a logikal kapuk, :D_ AND (és)

Ezek az egy- vagy tobbvaltozds logikal
alapm (veleteket valdsitjak meg,

Igazsdgtiblik OR (vagy)
A logikai kapuk tibldzatos formaban adjak meg,
hogy milyen bemenetre milyen kimenetet
adnak. Ez a mivelet igazsagtabla)a,

NOT (negdlds)

A negalis egyvaltozds logikal mivelet, mely az
eredeti bemenetl értéket az ellentétére
(negaltjara) valtoztatja. IGAZ bemenet esetén
HAMIS, HAMIS bemenet esetén [GAZ értéket ad

XOR (antivalencia)
NAND (negalt és)

Az ES tahbvaltozds logikal mivelet (logikal et
szorzds, konjunkeld) akkor és csak akkor ad vissza
IGAZ értéket, ha az Os5szes bemeneti érték 1GAZ.
Ha barmelyik érték HAMIS, akkor az eredmény
Is HAMIS lesz.

OR (vagy)
A VAGY tobbviltozds logikal milvelet (logikai

NXOR (ekvivalencia)

Vissza

Letoltés:
https://mat.unideb.hu/applikaciok
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Szamabrazolas Eroé és munka Kormozgas Valtakoz6 aram

A szamabrazolasi mod hatarozza meg azt, hogy egy egyesekbdl és nullakbal allé
szamsort hogyan értelmezunk. Egy, a memdriaban tarolt ilyen szamsor jelenthet
akar karaktereket, pozitiv vagy negativ egész szamokat és akar tort szamot is.

A szamitogép a kettes szamrendszert hasznalja. Ezért fontos annak ismerete is,
hogy az altalunk hasznalt decimalis szamrendszerbeli szamok mennyi helyet, hany
bitet foglalnak el a memodridaban. Ez a szamrendszerek kozotti atszamitassal
hatarozhaté meg.

Az applikacio tartalmazza a szamabrazolas témakorhoz tartozé néhany definiciét. A
masodik részben binaris, decimalis vagy hexadecimalis szamot valthatunk at a
masik két szamrendszerbe. A harmadik részben egy legfeljebb 32bites binaris
szamot nézhetink meg a szamitastechnikaban leggyakrabban hasznalt tipusokban.
Legordulé menubél valaszthatjuk a Char, Byte, Signed Byte, Short Integer, Signed
Integer, Long Integer, Signed Long Integer és a Floating Point tipusok kozul.

Képek az alkalmazasbol:

Definiciok Atvaltis decimalis szambol Valtozd tipusok

Decimilis szamabrazolas Bindris szdm (max 3 2bit):

Egy olyan helyiériékes szamibrazolist Decimalis szam:
méd, ahol az alapm al0 A |'J_2345 llE}L'lIDJILJULIILUIDUBIUIDI11EIJ.EI
szamijegyek 0-161 9-ig lehetnek. Az egyes Auviltis: [ yte =l
helyiértékek 10 hatvanyait jelentik Bindris szam: [174 247 162 186

Jelsljilk a szdm szamjegyeit a;-vel (az [11000000111001

indexelés balrol jobbra novekedjen, és Hexadecumalis szam:
1-gyel kezddjen), akkor a szdm értékét a [2030

¥i=1—sq 8 107 képlet adja meg.

Példaul:

1209=1-107+2-102+0-101+9- 10%=1000+21

Vissza

Binaris szimibrizolis

Egy olvan helyiértékes szamabrazolasi
mod, ahol az alapszam a 2. A szamjegyek
csak 0-bol és 1-bal dllhatnak. Az egyes
helyiértékek 2 hatvdnyan jelentik.
Példaul-
11015=1-23+1-2240-21+1-20=8+4+0+1=1,

Letoltés:
https://mat.unideb.hu/applikaciok
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Az eré és a munka a dinamika fontos alappillérei. A newtoni dinamika alapvetd
allitasa, hogy a mozgasallapot megvaltoztatasahoz szikség van egy kuls6 hatasra.
Ez a kulsb hatas az erd. Az er6 vektorialis mennyiség: van nagysaga és iranya is.

Ha egy test a ra hatd er6k hatasara As elmozdulast végez, akkor az er6 a testen
mechanikai munkat végez. Szorosan dsszeflgg a munka fogalmaval az energia
fogalma, amely a testek munkavegz6 képességét jelenti.

Az applikacio tartalmazza a témakorhoz tartozé néhany definiciét. Ezen felul harom
tipuspéldat is megoldhatunk: mozgas vizszintes érdes fellleten, test felhuzasa
lejtbn és test lecsuszasa lejtbn. Megadhatjuk a szikséges adatokat, majd az
applikacié abrazolja az erbket x-y derékszogl koordinatarendszerben, valamint
kiszamolja az er6k x és y iranyu komponenseit, a fellépd kényszererd nagysagat, a
test gyorsulasat, az er6k altal végzett munkakat, a mozgasi energia megvaltozasat
és a nyugalombal indult test r ut megtétele utani pillanatnyi sebességet.

Képek az alkalmazasbol:

Definiciok Mozgas vizszintes fellleleten
Newton L tirvénye
Minden test megtartja egyenes vonali
egvenletes mozgasat vagy nyugalmi
dlapotat mindaddig, amig egy masik test
a mozgasillapotinak megvaltoztatisdra
nem kényszeriti.

Test felhiizdsa érdes lejtdn

Tehetetlenség
A testek alapvetd tulajdonsaga a
tehetetlenség. A tehetetlenség mérntékét

Fy = F-cos @ = 1000-0.866 = 866.025 [N] Fy = F-cos f = 15000766 = 1149.067
Fy = F-sin o = 1000-0.500 = 500.000 [N] IN]
tdmegnek nevezzik. Jele: m. A tdmeg Fg=m-g=200-9.81 = 1962.000 [N] Fy =Fsmn = 1500-0.643 = 964.181 [N]
skalirmennyiség, mértekegysége a Fy =Fg-Fy, = 1962.000-500.000 = Fgz =m-g-sina=150-981-0.500 =
kilogramm [kg] 1462.000 [N] 735.750 [N]

F;=uF,=01"1462.000 =146.200 [N] gy =m g-cos &= 150-9.81-0.866 =
Ers o Fye = I(F,+F,7) = 1274.356 [N]
Az egyik testnek a mdsikra kifejtett (146200741462 .000%) = 1469.292 [N] Fp =Fgy-Fp = 1274.356-964.181 =
hatdsit erShatdsnak nevezzik, amely a = (Fy-F,)/m = (866.025-146 200)/200 = 310.175 [N]
megvaltoztatja annak mozgasallapotit 3,599 [m/s?] Fo=pFy=0.15-310.175 = 46.526 [N]
vagy alakjar. Az erdhatds mértékét

Letoltés:
https://mat.unideb.hu/applikaciok
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Letoltés:

A kormozgast vegz6 test allandd szogsebességgel mozogva egyenletes, allando
szoggyorsulassal mozogva egyenletesen valtozé kormozgast végez. Minden
kormozgast végzd testnek van centripetalis gyorsulasa, melynek vektora minden
pillanatban a kor kozéppontja felé mutat. Az egyenletesen valtozé kdérmozgast
végzb testnek ezen felul van egy érint6iranyd gyorsulasa is, melynek vektora
minden pillanatban meréleges a testet és a kor kozéppontjat 6sszekodtd egyenesre.
A koérmozgast vegz6 test eredd gyorsulasa a centripetalis és az érinté iranyu
gyorsulas vektori 6sszege.

Az applikacié tartalmazza a témakorhoz tartozé néhany definiciot. Ezen felll két
tipuspéldat is megoldhatunk: az egyenletes és egyenletesen valtozé kdrmozgas
gyorsulasainak meghatarozasat. Megadhatjuk a szukséges adatokat, majd az
applikacié kiszamolja a gyorsulasok nagysagait és a gyorsulasvektorokat
méretaranyosan abrazolja is.

Képek az alkalmazasbol:

Egyenletesen valtozd kirmozgas

Definiciok Egyenletes kirmozgas

Egvenletes kiirmozgis

A koriv alaki palya ment mozgdsokat /
kormozgasoknak nevezzik Haa
kormozgds sordn egy pontszeri test
egyenld idbtantamok alatt egyenld P e

ivhosszakat fut be, akkor azt egyenletes ' 0 r 0
kormozgasnak nevezzik

Keriileti sebesség

Egvenletes kirmozgds esetén a

wimegpont a kor kerdletén gy mozog, —_]—

hogy a befutott ivhossz és az ehhez _IJ_— =las °] |0.7854 [rad
szilkséges idbtartam hinyadosa illands. e=[5 01 [0 frad) ? -’ - , fradl

A hinyadost az egyenletes kirmozgst t=r-pg=2,618 [5] t=(-og+(ogi+2-c-g))e =0,3354 [s]
végzd test keriileti sebességének @) = vo'r = 0,5 [rad/s] w(t) = vy'rtet = 1,1708 [rad/s]
nevezzik Jele: v, mértékegvsége m's. 2.=0 |m"'321 ag=zr=20 [mlfsl]

acp = @*(t)r= 13,7081 [m/s?]
a=1{ag 42, 2) = 24,2469 [m/s?)]

Szigsebessig Acp = o¥(0)r =5 [m/s’]

Az egyenletes kirmozgast végzd test At a=agp= 5 [m/s?] L

https://mat.unideb.hu/applikaciok
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A valtakozé6 aram olyan elektromos aram, mely feszultségének és
aramerisségének iranya €s nagysaga periodikusan valtozik. Bevezetve a komplex
feszultséget és aramerésséget (ugy, hogy képzetes részik minden pillanatban
megegyezzen a feszlltség és az aramerdsseg értékével) belathatd, hogy azok
hanyadosa allandé. Ezt a hanyadost nevezziuk komplex valtéaramu ellenallasnak
vagy maskeéppen komplex impedancianak. Egy fogyasztonak nem csak ohmos (R),
hanem induktiv (X, ) és kapacitiv (X;) ellenallasa is lehet. A fogyasztd komplex
impedanciaja e harom ellenallas dsszege.

Az applikacio tartalmazza a témakorhoz tartozé néhany definiciot. Ezen felul RLC
korok (melyek lehetnek soros, parhuzamos vagy vegyes kapcsolasuak) aramainak
szamitasat is elvégezhetjuk. Miutan megadtuk a szukséges adatokat az applikacid
kiszamolja a korfrekvenciat, az induktiv- és a kapacitiv ellenallast, az ered6 komplex
impedanciat és az aramerdsség effektiv és maximalis értékét.

Képek az alkalmazasbol:

Definiciék
Viltakozo dram
Olyan elektromos dram. melynek a
fesziiltsége &5 ar dramerbssége irdnya és
nagysaga penddikusan valtozk A
magyarorszagi elektromos halézatban a
hilézat fesziltség srinuszos
viltofesziltség.

R=10[9] £=30 [Hz]
Frekvencia L=0,5[H] Uesr=230[V]

R=20[Q] £=50 [Hz)
L=02[H] Uegr=230 [V]

A feszultség egy peribdusinak C =510 [F] C=310[F]

idotartamar periddusidének, annak
reciprokit frekvencianak neverzik. Jele:
f, ménékegysége Hz (hentz).
Magyarorszagon f=50Hz.

w=2nf=1314,1593 [1/s]

X =L i=157,0796: [2]
Xc =-1/(w-C) i =-63,662i [2]
Z =R+X; +X ¢ = 103,4177 [€2]
Legr = Uesr'Z = 2,224 [A]

Tmax = Legr ¥2 = 3,1452 [A]
ugyanannyi id6 alatt ugyanabban a Vissza

©=2nf=314,1593 [1s]
X, = oL i = 62,8319 [©Q]

X =-1{w-C) i =-106,103i [2]
Z=R=X; =X =17,702 [2]
Lo = Uer'Z = 12,993 [A]

Lgas = Legr ¥2 = 18,375 [A]

Vissza

Viltakozd dram effektiv erdssége
A valtakozd dram effektiv erbsségén egy

Letoltés:
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