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Online Self-Learning Methods for Programming

EvA ADAMKO
University of Debrecen, adamko.eva@eng.unideb.hu

Abstract In this paper a collection of online self-learning methods with the purpose of learning programming
are collected.

Introduction

As a practicing IT teacher, the author of this paper often faces the problem, that the learning style
of the generation Z (born between 1995 and 2009) is completely different than the earlier
generations’, and the old educational methods are not effective among them. Based on the related
scientific literature it can be stated that the change in the learning styles of the generation Z is
based on the fact, that students’ brain is functioning in a different way, they are wired quite
differently. They process the received information in an unusual way, their ability of interpreting
visual information is much more developed. That is why the old lecture-styled instructions are
not too popular among them, reading books, making notes or memorizing are not their way to
learn. In this paper alternative ways of learning methods - focused only on online self-learning for
programming - are collected to serve the demands of the generation Z.

Definition of Online Self-Learning

There can be found several different definitions for the concept of online self-learning. Below
some of the most important ones are mentioned. As it can be seen in [2], online learning is the set
of those instruction methods, which provide learning environmental for remote students via the
internet. Carlier’s definition is only different in the manner of the delivery media. In [3] online
learning is defined as the set of all those learning resources which provided by a computer. On the
contrary Oblinger in [4] defines the online learning as only those learning methods, which take
place fully online. Bates definition in [5] and [6] is the following: ,Online learning is any form of
learning conducted partly or wholly over the Internet.” So, based on the above-mentioned
definitions it can be stated, that online self-learning is a term, which includes numerous
instructional environments and approaches, in the next section a collection of those are
introduced.
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Types of Online Self Learning

Online courses

Online course is “a set of instructional experiences using the digital network for interaction,
learning and dialogue. An online course does not require any face-to-face meetings in a physical
location.” [8] Or “a course that is delivered partially or fully online.”[9] Online courses ensure the
environment to self-learning, and a feedback is available. The following list contains some popular
websites which provides online courses in the theme of programming.

e Udemy https://www.udemy.com/

e Khan Academy https://www.khanacademy.org/

e Codeacademy https://www.codecademy.com/

e Skillshare https://www.skillshare.com/

e Code Avengers https://www.codeavengers.com/

Coding games

Coding games are usually challenge-based training platforms to learn or improve coding skills
with fun exercises. The following list contains some popular coding games for young adults.

e (CodinGame https://www.codingame.com/

e CodeWars https://www.codewars.com/

e (CodeCombat https://codecombat.com/

e Coderbyte https://www.coderbyte.com/

YouTube channels / Video tutorials

“A tutorial video is the go-to instructional method for teaching a process or walking through the
steps needed to complete a task. Usually between 2-10 minutes long these videos leverage
multiple instructional methods, such as direct instruction, follow-along type guidance and even
quizzing and interactive elements. Sometimes referred to as “how-to” videos, the best ones are
carefully planned and have high production quality.” [12] The following list contains some popular
YouTube channels which provides video tutorials for programming.

e TheNewBoston https://www.youtube.com/user/thenewboston/videos

e Derek Banas https://www.youtube.com /user/derekbanas



https://www.udemy.com/
https://www.khanacademy.org/
https://www.codecademy.com/
https://www.skillshare.com/
https://www.codeavengers.com/
https://www.codingame.com/
https://www.codewars.com/
https://codecombat.com/
https://www.coderbyte.com/
https://www.youtube.com/user/thenewboston/videos
https://www.youtube.com/user/derekbanas
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e ProgrammingKnowledge
https://www.youtube.com/channel /UCs6nmQViDpUwOnulx9c WvA

e Edureka https://www.youtube.com /user/edurekalN

e TreeHouse https://www.youtube.com /user/gotreehouse

Blogs

“A blog is a kind of social media tool that allows one to share ideas with authentic audiences and
to engage those audiences in conversation. Most blogs look something like journals, with a series
of “posts” appearing on the blog in reverse chronological order (newest posts at the top, older
posts below). Typically, blogging software is very easy to use, but also flexible enough to allow for
customization in both style and structure... Blogs can be spaces for informal or formal writing by
students, and the capacity of blogs to support multiple forms of media (images, videos, links, and
so on) can help students bring creativity to their communication.” [14] The following list contains
some popular blogs which in the field of learning programming.

e Khan Academy https://www.khanacademy.org/
e Coding Horror https://blog.codinghorror.com/

e David Walsh https://davidwalsh.name/

e (CodeWall https://www.codewall.co.uk

e Future Processing https://www.future-processing.com/blog/

Mobile applications

“Mobile applications (also known as mobile apps) are software programs developed for mobile
devices such as smartphones and tablets.” [16] The following list contains some popular mobile
application which help to learn programming.

e SoloLearn https://www.sololearn.com/

e Encode https://upskew.com/encode-android/

e Mimo https://getmimo.com/

e Grasshopper https://grasshopper.codes/

e EasyCoder http://www.easycoder.io/

Summary

Several online contents are helping the Z generation to learn or to improve the programming skills
of theirs. In this paper a collection of those were recommended.


https://www.youtube.com/channel/UCs6nmQViDpUw0nuIx9c_WvA
https://www.youtube.com/user/edurekaIN
https://www.youtube.com/user/gotreehouse
https://blog.codinghorror.com/
https://davidwalsh.name/
https://www.codewall.co.uk/
https://www.future-processing.com/blog/
https://www.lifewire.com/best-smartphones-4043781
https://www.lifewire.com/best-android-tablets-4047805
https://www.sololearn.com/
https://upskew.com/encode-android/
https://getmimo.com/
https://grasshopper.codes/
http://www.easycoder.io/
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Kozépiskolai tanulok motivalasa a matematika
tanulasara

KEz1 Cs.

Debrecen Egyetem, kezicsaba@science.unideb.hu

Abstract. In the frame of the project EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,Debrecen Venture Catapult Program” on may,
2019, I maked a test and it was completed by a secondary grammar school students in Mdtészalka.

Bevezetés

Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 projekt keretében 2019. majusban szintfelméro tesztet irattam a
matészalkai Esze Tamas Gimnaziumban.

Két, azonos létszamu osztalyban frattam meg a dolgozatot. Az osztalyok mindegyikében ugyanaz
a kozépiskolai tanar tanitotta a matematikat és az el6zetes mérések alapjan a két osztaly azonos
képességii tanulokbol all.

A tesztet Kkitolt6k 12. osztdlyosak voltak. Az egyik osztalyban ,klasszikus matematikai”
szovegezésii feladatok szerepeltek a tesztben, a masik osztdlyban ugyanazok a feladatok
alkalmazasszemléleti megfogalmazasban szerepeltek.

A matematikai feladatokat megel6zte néhany olyan altaldnos kérdés, ami felmérte a csoport
Osszetételét, matematika iranti lelkesedését.

1. Altaldanos kérdések a tesztben

1. kérdés: Mennyire szereted a matematikat?

Mennyire szereted a

matematikat?
m1

m2

m4
m5

2. kérdés: Mennyire szeretted a matematika korabban?
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3. kérdés: Milyen tipusu feladatot oldasz meg szivesebben?

®  tisztdn matematikai' m alkalmazasszemlélet(

Az altalanos kérdésekre adott valaszokban észrevehetjiik, hogy a tanuldk altalanos iskola els6
osztalyaban szerették legjobban a matematikat és gimnaziumban a legkevésbé, vagyis ahogy
id6ben haladunk el6re egyre kevésbé szeretik. Ennek tobb oka lehet. Egyrészt, hogy a tanagyag
egyre nehezebb, masrészt pedig, hogy ha valahol az évek soran elveszitik a fonalat, sokkal
nehezebb megérteni a késébbiekben a ra épiilé tananyagokat.

A masik észrevétel, hogy (talan nem meglepé modon) a didkok szivesebben oldanak meg
alkalmazasszemlélet(i feladatokat, mint ,tisztdn matematikai” megfogalmazast példakat.

2., Tisztan” matematikai megfogalmazasu feladatok

1. feladat: Egy szamtani sorozat els§ tagja 10, differenciaja 2.
a) Adjuk meg a sorozat 10. tagjat!
b) Hatarozzuk meg azt a legkisebb ,,n” egész szamot, amelyre az els6 ,,n” tag 6sszege legalabb 623.

2. feladat: Egy egyenes korhenger magassaga 80 [cm], alapkdrének sugara 50 [cm]. Szamoljuk ki
a felszinét és térfogatat!
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3. feladat: Tekintstik az f (x) = 1 000 + 15x fiiggvényt!

a) Szamoljuk ki az f(60) értéket, azaz adjuk meg a fliggvény helyettesitési értékét az x = 60
helyen!

b) Adjuk meg azt az ,,x” valds szamot, amelyre f(x) = 3 000.
c) Vazoljuk fel az ,,f” fliggvény grafikonjat!

4. feladat: Oldjuk meg a 0,88x + %x — x = 714 egyenletet a valos szamok halmazan!

3. Alkalmazasszemléletii feladatok

1. feladat: A Harry Potter és a Félvér Herceg cimii konyv 623 oldalas. Els6 nap 10 oldalt olvasunk
bel6le. Mivel nagy rajongéi vagyunk a konyvnek és a torténet egyre izgalmasabb, ezért
elhatarozzuk, hogy minden nap 2 oldallal tobbet olvasunk, mint az el6z6 napon.

a) Ha tartjuk magunkat ahhoz, amit terveztiink, akkor hany oldalt fogunk olvasni a 10. napon?
b) Hany nap alatt olvassuk el a konyvet?
c) Hany oldalt fogunk olvasni az utols6 nap?

2. feladat: Henger alaky, feliil nyitott tartalyt kiviilrél lefestenek. A tartaly magassaga 80 [cm],
alapkorének sugara 50 [cm]. Egy négyzetméter lefestéséhez 4 [dkg] festéket hasznalnak fel.
Mennyi festéket kell venni, ha kétszer kell a tartalyt lefesteni?

3. feladat: Telefonszamlank ugy all el6, hogy 1 000 forintos havi alapdijat fizetiink, ezen kiviil
percenként 15 forintot minden telefonbeszélgetés esetén.

a) Ha egy hénapban 1 6rat telefonalunk, mennyi lesz a telefonszamlank?

b) Ha a 3 000 forintot nem léphetjiik tul egy honapban, akkor hany percet telefonalhatunk

maximum?
c) Abréazoljuk a fizetendd 6sszeget a lebeszélt percek szamanak fiiggvényében!

4. feladat: Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az 0jsagosnal az egyik magazint, de egyik lanynak
sincs elegendd pénze. Anna pénzébdl hianyzik a magazin aranak 12%-a, Zsuzsi pénzébdl pedig az
ar egyotode. Ezért elhatarozzak, hogy kozosen veszik meg a magazint. A vasarlas utan osszesen
714 Ft-juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin?

b) Mennyi pénziik volt a lanyoknak kiilon-kiilén a vasarlas el6tt?

4. Az egyes feladatcsoportokra adott helyes valaszok szamanak

O0sszehasonlitasa
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Mindkét osztalyban 30-30 tanul6 i{rta meg a tesztet. Az aldbbi diagram mutatja az egyes
feladatokra a helyes valaszok szamat:

20 19 20
20
18 16
16 15
1 12
1 10
8

Elsé feladat Masodik feladat Harmadik feladat Negyedik feladat

=
o N b

O N B OO ®

MW alkalmazas szeml. W ,,tisztan" matematikai

Azt lathatjuk, hogy minden egyes feladatndl a ,tisztdn matematikai” feladatokat nagyobb
aranyban oldjak meg helyesen, mint az alkalmazasszemlélet(i feladatokat.

3. Osszefoglalds

Osszegezve az ismertetett eredményeket, azt vehetjilk észre, hogy a tanuldk tudnak ugyan
gondolkodni, azonban a lexikalis tuddsok meglehetdsen hidnyos matematikabdl.

Ezen eredmény véleményem szerint részben annak is koszonhet6, hogy a didkok kozépiskolaban
nagyban tamoszkodnak a fiiggvénytablazat hasznalatara, igy nem rendelkeznek a feladatok
megoldasahoz sziikséges alaposszefiiggések ismeretével.

Osszegezve az eredményeket azt tapasztaljuk, hogy a tanuldk szivesen foglalkoznak a ,tiszta”
matematikai feladatok helyett inkdbb alkalmazasszemléletli feladatokkal, azonban a
modellalkotasi készségilik meglehet6sen hianyos. Sok esetben nem tudjak értelmezni a széveget
vagy nem t{inik fel szamukra, ha olyan eredményt kapnak, ami nem értelmezhetd.

Annak ellenére, hogy nagyobb motivacidt éreznek az alkalmazasorientalt feladatok megoldasara,
ezeket mégis nehezebben, tobb hibaval oldjak meg.

A modellalkotasi készség fejlesztésére érdemes minél tobb alkalmazasszemléletli feladatot
megoldaniuk. Ezek irdnt a lelkesedésiik is nagyobb és a formalis gondolkodasuk is fejleszthetd.
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Feladatok a mérnoktanar-képzésben az Ipar 4.0 és a

Szakképzés 4.0 koncepcidk kapcsan

Kocsis, 1.

Debrecen Egyetem Miiszaki Kar M{iszaki Alaptargyi Tanszék kocsisi@eng.unideb.hu

Absztrakt. A gépészet dgazatban a szakképzéssel szemben megfogalmazott elvdrdsokat manapsdg egyre
inkdbb az hatdrozza meg, hogy milyen tudds és milyen kompetencidk sziikségesek a digitalizalt
gydrtérendszerek tervezéséhez és lizemeltetéséhez. Itt nem kizdrolag uj ismeretekrdl kell beszélni, hanem a
megvdltozott tevékenységekhez, munkakérékhéz sziikséges tUj szemléletrdl is. Az uj kévetelményeknek valé
megfeleléshez az oktatdsi folyamatot sok szempontbdl dt kell alakitani, és erre a leend6 mérnéktandrokat is
fel kell késziteni. A felkészités egyrészt az uj szakképzési rendszer elemeinek és céljainak megismerését jelenti,
mdsrészt olyan tartalmak bevondsdt a szakmai tdrgyakba és a tandri felkészités tdrgyaiba, melyek
6sszhangban vannak az elvégzendd uj tandri feladatokkal.

Bevezetés

Barmilyen témat is vetiink fel ma a szakképzési rendszerrel kapcsolatban, megkeriilhetetlen a
»Szakképzés 4.0” cimil dokumentum [1] tanulmanyozasa, mely egyrészt helyzetképet ad az
oktatasi rendszer jelenlegi allapotarél, masrészt minden szereplé szdmara meghatarozza az
altalanos feladatokat. A szakmai targyakat oktatd tanarokkal szembeni elvarasok hangsulyosak a
dokumentumban, az ezeknek valé megfelelés folyamatos tanulast, a technoldgia valtozasainak
kovetését igényli, lehetbleg a korszer( technoldgiakat fejleszt6 vagy alkalmazo ipari szereplékkel
egylttmiikodésben.

Milyen korilmények kozt kell megfelelni a jové miszaki szakembereinek? Az automatizalt,
digitalizalt gyartas folyamatosan szoritja ki a ,hagyomanyos” technol6giakat Magyarorszagon is,
az 4j technolégidk bevezetésével késleked6k — a produktivitds alacsony szintje miatt - nem
lesznek képesek a piacon megmaradni. A piac magas szintli rugalmassagot és gyors reagalast
igényel, elé kell menni az igényeknek, azt kell kindlni, amit a vevd akar. Szolgaltataskdzpontu
miikddésben a folyamatos fejlesztés, a kreativitas, az agilitds kap kulcsszerepet, a klasszikus
termelési tevékenységeket a gépekre (robotokra) lehet bizni.

A dokumentum szamos ponton Kitér a szakképzés oktatdoi utdnpoédtladsanak biztositasara, az
alabbiakban néhany gondolatot fogalmazunk meg a felvetésekhez kapcsoléddéan. Az Ipar 4.0
szemléletmodjanak és elemeinek elsajatitasat szamos helyen felvetik feladatként a szakképzéssel
foglalkoz6 nemzetkozi szakirodalomban is (lasd pl. [2]).
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1. Kompetenciak

Az automatizalas szintjének novekedése az ipari termelésben azt eredményezte, hogy a korszert
technoldgiat alkalmazé vallalatok human eréforras fejlesztésében atalakultak a preferenciak,
egyre nagyobb aranyban kellenek altaldnosan képzett, rugalmasan alkalmazhaté szakemberek.
Az oktatds nyelvére leforditva ez azt jelenti, hogy fontosabb gondolkodni tanitani, mint adott
technoldgidkat ismertetni. A szakképzés folyamatosan szembesiil az aktudlis, sokszor nagyon
specidlis ipari elvarasokkal, de a tanitds koncepcionalis kérdéseit nem ezek alapjan kell
megvalaszolni.

A tanitds autoném személyek megvaldsitott sokszereplés folyamat, mely csak lassan képes
megvaltozni. A pillanatnyi elvarasoknak valé formalis megfelelés kikényszerithet6 ugyan, de a
tanarok értékrendszere, tanitasi moédszere lassan valtozik, az oktatasi rendszer gyors és jelentds
valtozasait nem lehet a tanérdk szintjén érvényesiteni. Az elvart szakmai felkésziiltség
megfeleléen megtervezett és Kkivitelezett tréningekkel megszerezhetd, de a szemlélet
megvaltoztatasa sok esetben nagyon nehéz.

A szakképzésben oktatokkal szemben tdmasztott kovetelmények nagyon megvaltoznak, ahogy a
magyar iparban is teret hodit az Ipar 4.0 elveinek megfelel6 miikodés. Amellett, hogy a specialis
szakmai targyak tananyaga atalakul, hangstlyosabba valnak bizonyos 4j kompetencidk atadasaval
kapcsolatos elvarasok. A kompetencidk megszerzésére teret adhatnak a kozismereti és a szakmai
targyak egyarant, de a szakmai targyak esetén konnyebben értelmezhetd, hogy egy-egy
kompetencidnak mi a jelentésége a technikusi vagy a mérnoki munka soran.

Az 1. abra azt tiz kompetenciat mutatja be, melyeket az iizleti szerel6k a legfontosabbnak tartottak
ot évvel ezelGtt és tartanak jelenleg. A kép ot év alatt is sokat valtozott, nem is beszélve arrdl, hogy
mik voltak egy ,j6” munkavallalé legfontosabb jellemz6i 20-30 évvel ezel6tt, amikor a jelenleg
meghatarozoé tanari garda szocializalédott és tanulta a szakmat.

ot éve most

Komplex problémamegoldds —— Komplex problémamegoldas

Csapatmunka Kritikus gondolkodas
Emberek kezelése Kreativitas
Kritikus gondolkodas Emberek kezelése
Targyalas Csapatmunka
Minéségellenbrzés Erzelmi intelligencia
Szolgéaltatas orientacio [télet és dontéshozatal
ftélet és dontéshozatal Szolgéaltatasorientacio
Aktiv hallgatds Targyalas
Kreativitas Kognitiv rugalmassdg

1. dbra: A legfontosabb munkavdllaléi kompetencidk a World Economic Forum kutatdsa szerint [3]
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A listdkat elemezve szembet(ind, hogy a komplex problémamegoldasra valé képesség
folyamatosan a legfontosabb elvaras, és hogy megjelent az érzelmi intelligencia és a kognitiv
rugalmassag. A listdn beliil leginkabb a kreativitds fontossaga ndétt meg, de a kritikus
gondolkodasra val6 képesség is felértékel6dott.

A listan szerepl6 személyiségjegyek mindegyike fejleszthetd az iskolaban gy a kézismereti, mint
a szakmai targyak tanuldsa sordn. Ennek természetesen feltétele, hogy a tanarok tisztaban
legyenek e kompetenciak jelentésével és a fejlesztés lehetéségeivel, nem is beszélve arrél, hogy
egy viselkedésformat csak az képes Kkozvetiteni, akinek az sajatja. Eredményes
személyiségformalas elképzelhetetlen példamutatas nélkiil.

2. Képzési formak

A szakmai tantargyakat tanité pedagogusokkal szemben sok elvaras fogalmazodik meg: kovesse
a szakteriiletének technolégiai valtozasait; képes legyen lépést tartani a digitalizaciéval az
informacidkeresés, a prezentacid, az oktatasi moddszerek, az iskolai adminisztracié és
kommunikacié terén; mddszertanat igazitsa hozza a ,Z” generacié korosztalyaba tartozé didkok
sajatossagaihoz; empatiaval és elkotelezettséggel tAmogassa a hatrannyal kiizd6 didkokat. [1]
Végig gondolva az elvarasoknak Osszetettségét vilagos, hogy csak kevesen képesek ezeknek
megfelelni, és akik megfelelnek, azok keresettek az lizleti szféraban is.

Ahhoz, hogy a személyi feltételeket biztositani tudjuk a szakmai targyak magas szinvonalu
oktatdsahoz a tobb szintéren kell 6sszehangolt munkat végezni. A képzések 6 teriileteit foglaljuk
0ssze az alabbiakban.

Aktiv tandrok tovdbbképzése

szakmai tovabbképzés

ipari tanfolyamok Uj ipari technolégiak, moédszerek megismerése;
kozvetlen visszajelzés a vallalatok véleményérdl a végzett
tanuldk felkésziiltségével és az elvarasokkal kapcsolatban

fels6oktatasi tanfolyamok Uj altaldnos szakmai ismeretek megszerzése;
fejlesztési trendek és eredmények megismerése

folyamatos egyiittmiikodés a tudasmegosztas, kozos oktatasi programok és tartalmak
kozépiskolak, az egyetemek és | kidolgozasa (pl. e-learning rendszerek fejlesztése);

a vallalatok kozott egyetemi vendégel6addék a technikumokban, fakultativ
targyak meghirdetése egyetemi oktatok kozremiikodésével;

technikumi  oktatok  részvétele eszkozfejlesztésben,
laboratériumok kozos hasznalata;

diakok latogatasa egyetemeken, innovacios kdzpontokban
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maddszertani tovabbképzés
ipari tanfolyamok a vallalati (lizleti) képzési kultira megismerése;

a tréningek modszertani elemeinek elsajatitasa

fels6oktatasi tanfolyamok a kozismereti targyakhoz (pl. a matematikahoz, fizikdhoz és
az informatikdhoz) kapcsolédé modszertani kutatdsok

eredményeinek adaptalasa a szakmai targyakban
Ipari szakemberek bevonzdsa a szakképzésbe

Az ipari szakemberek bevonasa (6raadas) a korszerii szakmai ismeretek atadasa szempontjabol
kivanatos, de rendszeres Oratartas (a szaktanar feladatanak részbeni vagy teljes atvétele) esetén
felvet6dik a tandri (mddszertani) felkésziiltség kérdése.

Néhany el6adas jellegli, specidlis tartalmil 6ra megtartadsa kiegésziti és szinesiti a tanulasi
folyamatot, ezek esetén a vendégel6ado szakmai tudasan és el6adoi készségén tul mas kritérium
nincs. Ha viszont egy szakember 6raadoként rendszeresen részt vesz az oktatasban, tovabba a
tananyag egy részének vagy egészének atadasa és az értékelés is ra van bizva, akkor a tanari
szakma alapvetd elemeinek ismerete sziikséges. llyen esetekben sziikséges az ipari szakemberek
el6zetes képzése olyan alapvetd tartalmak (targyak) bevondsaval, melyek gyakorlatiasak, és a
mindennapi tanari munkat kézvetleniil tAmogatjak a mérnoktanari szak pedagdgiai, pszichologiai
és szakmoddszertani moduljain beliil. Az ilyen jellegii tovabbképzéseken célszer(i lenne részt venni
azoknak a szakembereknek is, akik a vallalatuknal oktatasi tevékenységgel foglalkoznak.

Mérnéktandrok képzése, az utdnpotlds biztositdsa

Az oktatas folyamatanak Osszetettsége és a gyerekekkel valo foglalkozas (nevelés) napi kihivasai
miatt az iskolai oktatasnak stabil tanari gardara kell épiilnie, az ehhez sziikséges human er6forrast
Uj mérnoktanar generaciok kinevelésével lehet biztositani. Ipari szakembereknek éraaddként
valo alkalmazasa szakmailag kivanatos, de a nevelési folyamatban csak kiegészit6 szerepiik lehet.

A mérnoktanari képzés jellemzben az alabbi csoportokra terjed ki:
— aziskolai gyakorlati oktatasban mar résztvevék képzése,

— fiatal (friss diplomas) mérnokok képzése,

— szakmai tapasztalattal rendelkezd mérnokok képzése.

Az iskolai gyakorlati oktatdsban mar résztvevok esetén a képzésben valé részvétel a karrierépités
céltudatos része, esetilkben megvan a motivacid, és a tapasztalataikra épitve értékes, a napi
gyakorlatban kozvetlentl hasznosithat6 tudasra tesznek szert a képzés soran, és példaul tudnak
szolgalni a kollégaik szamara az iskolajukban.

A fiatal mérnokok bevonasa a mérnoktanari képzésbe igen nehéz a versenyszféra ,elszivo hatasa”
miatt. Az iskolak oktat6é gardajanak ,egészséges” Osszetétele érdekében azonban nagy sziikség
lenne a fiatal mérnoktanarokra is. Az elhivatottsag mellett estiikben az anyagi megbecsiiltség
donté érv a szakma valasztasakor.
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A jelentds karriert befutott és értékes szakmai tudassal rendelkezd ipari szakemberek egy része
késztetést érez az ismereteinek szervezett atadasara iskolai vagy vallalati keretek kozott is.
Szamukra a mérnoktanari diploma megteremti a lehetdséget egy Ujabb sikeres karrierhez a
tanitas terén.

A tudas atadasanak sokféle mddja és szintere van, a sikeres oktatoi tevékenység egy-egy specialis
témakorben nem feltétlentil igényel tanari végzettséget, szamos példat lathatunk a gyakorlatban
kival6an oktatd ,mesteremberekre”. De annak, aki tanari munkaba kezd latnia kell a nehézségeket
is. Ha valaki pusztan lelkesedésbdl, idealizalt elképzelésekkel vag bele tanitdsba konnyen
csalédhat, amikor szembesiil a koézoktatasban vagy a felndttoktatdsban felvet6dé napi
problémakkal. Ez véget vethet a motivacidnak és a tevékenység befejezéséhez vezethet, ami az
oktatds szamadra nagy veszteség.

3. Feladatok és lehet6ségek a mérnoktanar-képzésben

Az oktatdi garda utanpotlasanak biztositasa els6sorban a mérnoktanar-képzés feladata. A képzés
alapvet6en osztatlan egyetemi képzésként van definidlva, de valds igény a ,rovid ideji”,
mesterképzési formara van. Mivel a (legrovidebb) kétféléves képzés masodik féléve 1ényegében
gyakorlat, a képzési id6 tovabbi roviditése nehezen lenne kivitelezhetd.

A képzés a tanari feladatok ellatdsara és speciadlisan a szakmai targyak tanitdsara készit fel a
kozoktatasi intézményekben, de a végzett mérnoktanarok az iskolarendszeren kiviili
képzésekben és a feln6ttképzésekben is tudjak hasznositani tudasukat. A vallalati tréningekben
valo szerepvallalas is fontos része lehet a mérnoktanarok tevékenységének.

Napjaink kihivasa, hogy az lizleti szférdban természetesnek tekinthetd digitalizaci6é az iskolai
folyamatokban is megjelenjen. A jol megtervezett és megfelel6en alkalmazott iskolai informacids
rendszerek nem csak az adminisztraciét és a kommunikaciot kdnnyitik meg, hanem a miiszaki
szakterileten tanulok szamara szakmai tapasztalatként is szolgalnak.

Egy informacids rendszer akkor tolti be igazan a feladatat, ha a szervezet minden szintjén
megjelenik, és minden szerepld tisztdban van az alkalmazas céljaval és lehetGségeivel. Az
iskolakban ez azt jelenti, hogy a lehet6 legtobb tantargy médszertani eszkozei kozott meg kellene
jelennie az informacids rendszer altal biztositott szolgaltatasoknak.

A moédszertani eszk6zok kivalasztasakor nem lehet figyelmen kiviil hagyni a tanulok szemléletét
és a felkésziiltségét az informatikai eszk6zok terén. Természetes igény a fiatalok részérél, hogy a
munkajukban hasznalhassak azokat az eszkozoket, melyeket a tandrakon kivil is hasznalnak, és
amelyekrdl pontosan tudjak, hogy megkonnyitik a munkat. A haszndlatnak természetesen
modszertanilag megalapozottnak kell lennie, de a szamitdstechnikai eszkozoket szivesen
hasznal6 generaciok oktatasaba be kell vonni ezeket az eszkdzoket mindenhol, ahol ennek van
haszna és értelme. Az eszkdzok hatékony bevonasa persze nem konnyti feladat, ehhez kidolgozott
koncepcidkra és elérhetd, egységes rendszerben feldolgozott tananyagokra lenne sziikség. Az
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ismereteknek elektronikus formaban valé6 megjelenitése 6nmagaban nem elegendd, ha
weboldalakon elhelyezett statikus szovegekrol van szo.

A mérnoktanarok fontos szerepet toltenek be a tanuldk karrierjének alakitadsaban, munkajukkal,
példamutatasukkal és a palyaorientacidban vallalt tevékenységlikkel jelent6sen hozzajarulhatnak
ahhoz, hogy az altalanos iskolai tanul6k megalapozottan valasszanak kozépiskolat, a technikum
elvégzése utan pedig sikeresen valasszanak mérnoki palyat, és felkésziiltek legyenek a fels6foku
tanulmanyokra. A palyaorientaciéban betoltott sikeres szerepvallalas feltétele a mérnoktanarok
folyamatos tajékozddasa az iparban zajlé folyamatokrol.

J6, ha a szakmai targyak oktatdsa soran mester-tanitvany kapcsolat tud kialakulni klasszikus
tanar-diak kapcsolat helyett. Az ilyen személyes kot6dések atsegitik a tanuldkat Ggy a tanulas
soran, mint az élet mas teriiletein felvet6d6 problémakon, és a tanuld6k az iskola elvégzésével
sikeres szakmai karriert futhatnak be.

Ma, amikor az 4j ismeretek birtokldsa versenyel6nyt jelent a munkaer6-piacon, az iskolan kiviili
tudasatadasnak jelentds piaca van. A klasszikus tanfolyamok szerepét egyre inkdbb a specidlis
ismereteket nytjtd, személyre szabott online képzések veszik at. Az alkalmazottak felvételekor
egyes vallalatok ma mar elfogadjak az altaluk elvart tudast (garantaltan) atad6 online képzések
vizsgabizonyitvanyait. A technoldgia gyors fejlédésével az iskolak sok esetben nem képesek
tartani a 1épést, ezért egyre tobb vallalat indit sajat képzéseket a kezdé munkavallaléi részére.

Az lzleti alapu képzések sokrétlien és sikeresen alkalmazzdk azokat az Uj moddszertani
eszkozoket, melyek kidlljdk a gyakorlat prdébajat. Mivel itt az oktatidst azonnal koveti az
alkalmazas, a visszacsatolas (az alkalmazott oktatasi modszerek értékelése) azonnal megtorténik.
A mérnoktanari képzésben be kell mutatni az iizleti életben alkalmazott képzések modszertani
eszkozeit is.

A gyakorlatban csak a diszciplinaris mérnoki képzésekre épulé tanarképzések miikodnek,
melyekben a tanari felkészités pedagégiai-pszicholégiai targyai a hangstlyosak. Igy a szakma
tanitasanak bemutatasara a mérnoktanar-képzésben viszonylag kevés a lehetdség, ez a tudas az
iskolai gyakorlatok soran szerezhet6 meg. Ezért jotékony hatasa lenne annak, ha a tanitasi
modszereket és a szakképzés rendszerét valamilyen szinten meg lehetne ismertetni a hallgatékkal
mar a mérnokképzés soran is. Ha a tanitds, mint egy szakmai tevékenység megjelenne a
mérnokképzésben, akkor bizonyara tobb mérnok szanna ra magat arra, hogy a mérnoki diplomaja
mellett tanarit is szerezzen, és a kés6bbiekben valamilyen formaban tanitassal is foglalkozzon.
Ehhez az kell, hogy legyenek a tanitast tanitani képes tanarok az egyetemeken, és hogy a
mérnokhallgaték a képzésiik soran céltudatosan gytjtsék a jé6 gyakorlatokat, mintakat, hogy

4

kés6bb ezeket tudjak alkalmazni.

A j6 mintdk addsa modszertanilag felkésziilt oktatokat kivan a felsGoktatasban. A
mérnokképzésben nagy sziiksége lenne a képzdk képzésére, ez a nemzetkozi akkreditacio soran
elvaras is. Sajnos Magyarorszagon az egyetemi oktatok tobbsége sziikségtelennek tartja a
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méddszertani tovabbképzést, fel sem vetddik benniik, hogy a tanitasi mdédszereik megfelelek-e
vagy sem. Nem kérdés, hogy ki hogyan tanit, ki alkalmas egyaltalan a tanitasra.

A mérnoktanarok képzésének legnehezebb lépése a beiskolazas a tanari palya megitélése, és az
tzleti szféra elszivo hatdsa miatt. Az életpalya-modell részévé kell tenni és tamogatni kell a
mérnoktanari diploma megszerzését azok esetén, akik vallaljak, hogy a szakképzésben fognak
dolgozni. Cserébe az egyetemeknek a gazdasag igényeire fokuszalo, hatékony és rugalmas tanulasi
lehet6séget kinald képzést kell biztositaniuk. Emellett a naprakész szakmai tudast a tandri
diploma megszerzése utdn az Ipar 4.0 igényeire koncentrald, rendszeres, rovid vallalati
tovabbképzésekkel kell biztositani.

Felhasznalt irodalom
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stratégidja, a szakképzési rendszer valasza a negyedik ipari forradalom kihivasaira, ITM,
2019.
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letoltve: 2019. 12. 27.
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Mérnoki és innovacids készségek fejlesztése —
Kutatdsi tapasztalatok

NAGYNE KONDOR R. - S1pos D.

University of Debrecen, rita@eng.unideb.hu; University of Debrecen, dorasipos@eng.unideb.hu

Abstract. Spatial visualization skills are essential to success in several disciplines, especially in engineering
studies; applications of numerical methods and stochastic approach are essential in secondary school
Mathematics. Many students have problems with imagining a spatial figure, spatial geometry exercises and
engineering applications, using mathematical models in practice. In our mini-courses we develop the spatial
ability, introduce several topics related to mathematical modelling of systems and mathematical calculation
methods in the everyday life.

Bevezetés

Szamos kutatas ravilagit arra, hogy a térszemlélet szoros kapcsolatban all a természettudomany,
a technoldgia, a mérnoktudomany és a matematika (STEM) készségek és az altalanos
problémamegold6 képesség fejlédésével. A térben vald tajékozddas elengedhetetlen feltétele a
mérnoki tervezd munkanak és szdmos mas szakmanak. Ezért 1ényegesnek tartjuk a miiszaki
képzés irant érdekl6dd kozépiskolasok figyelmét idében felhivni a térbeli problémamegoldas
fontossagara.

A kozépiskolai matematikaoktatas nem foglalkozik eléggé a numerikus moédszerekkel. A kozelité
szamitasok, becslés és interpolacié helyett a pontos érték meghatarozasa jellemzd. A miiszaki
problémamegoldashoz pedig sziikséges e szemléletmdd, ezért fontos e szemléletformalas az
altalanos- és kozépiskolasok korében.

Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt keretében létrejott Mérnoki és innovacios
készségeket fejlesztd kutatdcsoport célja a miiszaki felsGoktatasban potencialisan tovabbtanulé
altalanos- és kozépiskolasok tajékozottsaganak novelése a palyavalasztas tekintetében, a mérnoki
teriiletek és a miiszaki életpalya lehet6ségek bemutatdsa, a motivalas, a megalapozott
palyavalasztas segitése a kozépiskoldkban valé megjelenéssel, a didkokkal és a tanarokkal valé
egylttmiikodéssel.

E projekt keretében keriilt kidolgozasra az alabbi két foglalkozas is, melynek f6 célja a mérnoki és
innovacios készségek fejlesztése, majd e foglalkozasok a partner kozépiskolakban keriiltek
megtartasra. A foglalkozasok megtartasa utan a tapasztalatok, tesztek és a tanuldi visszajelzések
alapjan a foglalkozasok programjanak tovabbfejlesztése tortént.

Két foglalkozas:


mailto:rita@eng.unideb.hu

Conference on Problem-based Learning University of Debrecen

in Engineering Education 08.11.2019 Faculty of Engineering

DEBRECENI

EGYETEM

Mérnoki térszemlélet és térgeometria

Numerikus szamitasok szerepe miiszaki modellekben

Mérnoki térszemlélet és térgeometria

Tipikus, térszemlélettel kapcsolatos feladat a vetiileti abrazolds és vetiiletolvasas, ahol
haromdimenziés alakzatok kétdimenzids vetiileti képeinek megallapitasa és megrajzoldsa a
feladat, illetve a rekonstrukcid, ahol vetiileti képek alapjan kell megalkotni a targy axonometrikus
képét. A vetiileti képek helyes értelmezése, majd a targy megrajzolasa, megépitése sok gyakorlast
és megfelel6 térszemléletet kivan.

A Mérnoki térszemlélet és térgeometria foglalkozas része a térlatas-fejleszté kreativ jatékok,
épitékockak és vetiileti abrakat tartalmazo feladatlapok. Cél a rekonstrukcio képességének
gyakorlasaként felépiteni a megadott el6lnézeti, feliilnézeti és oldalnézeti abrak alapjan a szines
épit6elemekbdl dsszedllitott testcsoportokat. Ezutan johet a feladat megforditasa, tehat a vetiileti
abrazolas és vetiiletolvasas gyakorlasaként épitsenek a didkok valamilyen konstrukcidt és
rajzoljak meg az épitmény vetiileteit szabad kézzel.

Foglalkozasunkon a térszemlélet fejlesztése a sajat fejlesztésii eszkozokkel, feladatokkal torténik.
Az épitékészletet, tovabba a vetiileti dbrakat és testcsoportokat tartalmazé feladatlapok
hasznalatanak célja a vetiileti abrazolas, vetiiletolvasas és rekonstrukcié szabalyszeriiségeit és
ezek miiszaki problémamegoldasban valé hasznalatit bemutassa, tovabba ezeket hasznailja a
feladatmegoldasok soran, a vetiileti képek értelmezése, targy rajzolasa, illetve épitése és a
megépitett targyrol vetlileti képek rajzolasa altal.

Tovabbi feladatok: szerkezet atlatasa, dinamikalatas, targy képzeletbeli manipulalasa.

A térszemlélet megfeleld szintje meghatdrozé jelent6ségii a miiszaki oktatasban, fejlesztése
kiemelt fontossagi a mérnoki képzésben, kiilondsen az épitészmérnok hallgatoknal. A megfeleld
térszemlélet a szamitdgéppel torténd tervezést is segiti. A foglalkozas tervezése kapcsan késziilt
helyzetelemzés a kdzépiskolasok tajékozottsaganak és tudasszintjének megallapitasara az adott
témakorbdl segiti a foglalkozas hatékonysaganak novelését, tovabba segitség az tijabb témakorok
beemelésének mérlegelésénél.

Numerikus szamitasok szerepe miiszaki modellekben

A kozépiskolai matematikaoktatas nem szerepelteti elég hangsilyosan a numerikus mddszerek
témakort (kozelitd szamitdsok, becslés, mérés és interpolacio), inkdbb az analitikus megkozelités
kizarélagossaga és a pontos érték meghatarozasa jellemzdé. Ez azonban nem formalja kell6képpen
a miszaki problémamegoldashoz sziikséges szemléletmoddot, ahol egy folyamatot vizsgalva egy
paraméter jellemz6 értéke a tapasztalat/szaktudas birtokaban becsiilhet§, igy a szamitassal
kapott eredmény kontrollalhaté.
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E hidnyossagok korrigalasara sziiletett e foglalkozas, melynek alapvetd témakorei az aldbbiak:
Becslés:
e az esetleges szamolasi vagy mértékegység-egyeztetési hibakra fény deriiljon,

e a matematikai modellben adédhatnak olyan megolddsok, melyek nem megoldasai az
eredeti feladatnak.

Pontossag:
e ,pontos érték”,  kerekitett érték”, ,mérési pontossag”, ,értékes jegyek szdma” fogalmak;

e a gyakorlatban végzett miiszaki szamitasok tobbsége kozelité szamitas, ezért hasznos
néhany alapvet6 numerikus mddszer targyaldsa (a pontos szamolasok mellett).

Szamok:

e a tanuldk szamara problémat okozhat, hogy melyik szamhalmazon kell szamolni (valds,
raciondlis, egész),

e a gyakorlatban az adatok mérésbél, megfigyelésb6l szarmaznak. A mér6rendszer
felbontasabdl, illetve a szadmabrazolasi modbodl adéddéan a szamolasok bemend adatai
val6jaban diszkrétek, nem pontos értékek,

e amatematika mindennapi életben val6 hasznossaga, modellalkotas.
Osszegzés

Mindkét foglalkozason cél az attekinthet6 és szemléletformal6 példak bemutatasa, a tanul6k aktiv
részvételre O6sztonzése a foglalkozasokon, dtletek megfogalmazasanak motivalasa, a kreativitas
fejlesztése és a folyamatos interakcid. E célok megvalsitasahoz a foglalkozasokon optimalis a 12-
15 f6s 1étszam és a kiscsoportos kooperativ munka elényben részesitése. Eddigi tapasztalataink
alapjan elmondhatjuk, hogy az adott korosztalyt, annak el6zetes ismereteit figyelembe véve
(dltalanos iskolas vagy kozépiskolas didkok) a tanitdsi-tanulasi folyamat szervezésekor az adott
oktatasi célhoz sziikséges tanitasi eszkozok és a tananyag kivalasztasat koriiltekintéssel kell
végezni. A kilonféle reprezentaciés sikok oOsszekapcsoldsara sziikség van, a szamitogépes
animaciok mellett hagyomanyos modellek alkalmazasaval segitve a megértést.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt tamogatta. A projekt az
Eurdpai Uni6 tAmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg.
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Meérnok hallgatéi kompetenciak fejlesztése kreativ
jatékokon keresztil
Development of engineering student competencies
with creative games

N. CZIRJAK, J. TOTH

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék, czirjakn@gmail.com
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Mechatronikai Tanszék, tothjanos@eng.unideb.hu

Absztrakt. Napjainkban egyre tobbszér taldlkozunk a Z generdcids fiatalok dltal megvaldsitott munkdkkal,
eredményekkel. Az dltaluk l1étrehozott tjfajta megkézelitések az élet szinte minden teriiletén megjelennek.
Fontosnak tartottuk megismerni ennek a generdciéonak a gondolkoddsmdédjdt. Ezért kiilénb6zé kreativ
épitdjdtékon keresztiil megvizsgdltuk, hogy lehet-e fejleszteni mérnék hallgatéi kompetencidkat. T6bb vegyes
csoportban méréseket végeztiink az dsszeszerelés mindségének fejlesztése céljdbal.

Abstract. Nowadays we are seeing more and more works and achievements of Z generation young people. The
new approaches they have created appear in almost every area of life. We found it important to get to know
the mindset of this generation. Therefore, through various creative building games, we examined whether it is
possible to develop engineering student competencies. Measurements were taken in several mixed groups to
improve the quality of assembly.

Bevezetés

Egyre tobbszor taldlkozunk napjainkban Z generaciés fiatalemberek altal megvaldsitott
eredményekkel. Az elvégzett munkakhoz sziikséges tudasanyagot nem a klasszikus tanitas-
tanulasi médszereken Keresztiil sajatitjak el. Ujfajta megkozelitéséket, médszereket alkalmaznak
a célok megval4sitasahoz.

Nincs kébe vésve, hogy pontosan melyik évtdl meddig tart a Z generacid, de kb. 1996 és 2007
kozott sziiletetteket soroljuk ide. A Z generacié tagjainak komoly kihivast jelent az egyiranyu
koncentraci6 és az ismeretek linearis feldolgozasa. ,Tari Annamaria pszicholégus
szerint figyelmiik tobb palyan mozog, de roévidebb ideig tart.” [1]

,EbbOl az kovetkezik, hogy nehezebben kovetik a nagyobb lélegzetli, elméleti jellegii
levezetéseket és igen fontosak szdmukra a kézzelfoghat6, gyakorlati példak szemléltetése. Szadmos
kutatas aldtdmasztotta, hogy a Z generacio tagjai a gyorsan megszerezhet informacidt részesitik
elényben, , (A napi tadjékozdédashoz példaul tobbé-kevésbé ugyanakkora aranyban jelolték meg £6
forrasként a kozosségi médiat, mint a hirportalokat.) Elmélytiltebb informaciészerzést igényl6
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feladatok esetén els6sorban a Wikipédiat haszndljak. A fentiek tiikrében nyilvanvaléan fontos
tanari feladatot jelent a Z generaci6 oktatasa sordn a hatékony informacidfeldolgozas, illetve a
hiteles és kevésbé hiteles forrasok kozotti kiilonbség megtanitasa.” [1]

De mik a Z generaci6 jellemz6i?

»A Z generacio olyan technolégian nétt fel, amit mar a sziileik is ismernek (pl. mobiltelefon, laptop,
videojatékok, stb.), de a gyerekek sokkal gyorsabban alakitjak készséggé a haszndlati tudasukat.”
»A Z generacié 6nallésodasanak és koraérettségének egyik f6 komponense a sziiléi figyelem vagy
felel6sség megvaltozasa. A sziil6k tehat ,hagyjak kibontakozni” a gyerekeiket.”

»A Z generacié nem rosszabb, mint elédei, és nem is agresszivabb, mint a kordbbi generacidk
voltak. De 6k mar érzelmileg joval keményebb vildgba sziilettek, ahol a csalddok nagy részére
jellemz6 a szébeli vagy testi agresszid, a narcisztikus és agressziv személyiségzavarok
el6forduldsa, valamint a kapcsolati mintazatot és a kotédést befolyasold pszichés tiinetek
megjelenése joval gyakoribb, mint korabban.”

»A Z generacios kamasz szamara joval hamarabb lesznek fontosak bizonyos életesemények, mint
sziileiknél.”

»A Z generacios példaképek egy része tehat nyilvanval6an a médiaban szerepl6 személy.”

»Z generacié ma mar az informdaciok nagy részét az internetrdl szerzi be, ami éles kontrasztban
van az el6z6 generacios tanulokéval (a mai tanarokkal), akik még hagyomanyos, passziv médon
tanultak, a megfelel6 emberekt6l.” [2]

A kivalasztott minta csoportnal kivancsiak voltunk arra, hogy a korabban emlitett jellemzd
tulajdonsagok mennyire jellemz&ek a most 20 év koriili generaciéra, azaz mennyire kitartéak? -
mennyire érdekl6déek? - mennyire tudnak koncentralni egy bizonyos feladatra?- mennyire birjak
a monotonitast? - hogyan tudnak a sajat hibajukbdl tanulni!

1. Méroeszkozok rovid bemutatasa

A kisérlet elvégzéséhez kettd kiillonbozé épitojaték dsszeszerelését vizsgaltuk meg. Az egyik az
egész vilagon ismert dan épit6jaték a Lego és azon beliil is a Technic csaladba tartozé termék. A
masik az itthon és vilagszerte kevésbé ismert német Fischertechnik. Ahhoz, hogy a két gyarto
terméke dsszehasonlithatd és mérhetd legyen, ki kellett valasztani két hasonl6 tulajdonsagokkal
bir6 terméket. Ez egyaltalan nem volt egyszerl feladat. A kevesebb szortimentbdl allé
Fischertechnik termékeibdl kellett el6szor valasztani, és utana az ehhez passzolé Lego Technic
szélesebb termék palettaja koziil. A Lego sokkal szinesebb termék skalaval rendelkezik, mint a
Fischertechnik, akinek nem az épit6jaték gyartasa a f6 profilja. [3]

A kivalasztas soran a kovetkez6 szempontokat vettiik figyelembe, hogy a mérés eredményes
legyen.

A két modellnek a kovetkezo alapszempontokban kell megegyezni:
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- hasonl6 funkciéval kell birni,

- hasonld korcsoportnak legyen ajanlva,
- hasonld elemszambdl alljon,

- ne alljon tal sok szinbd],

- egy mérés sordn, tdbbszor dsszeszerelhetd legyen.
Az alapszempontok figyelembevételével a kovetkezd két modellre esett a valasztas.

A Fischertechnik esetében egy 3 az 1-ben modellt valasztottunk, amib6l két kiilonboz6
motort és egy oldalkocsis motorkerékpart lehet 6sszeszerelni.

e 7 éves és annal id6sebb gyerekeknek ajanljak.

e 3 szint tartalmaz.

e 80 elembdl all.

1. dbra - Kivdlasztott Fischertechnik modell

A Lego Technic hosszas kutatas utan sikeriilt egy 3 az 1-ben modellt valasztani, amibdl
szintén 3 kiilonb6z6 motor kivitelezhetd.

e 7 éveseknek és annal id6sebbnek ajanlott.

e 4 szint tartalmaz (ami a Lego esetében ritka).

e 60 elembdl all.
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2. dbra - A kivdlasztott Lego Technik modell

2. Meérés

A mérés alanyai ugyanazon szakos harmadéves M{iszaki Kar hallgatok voltak (atlag életkoruk 20
év). A mérés soran 3 db ugyanolyan Lego Technic és 3 db ugyanolyan Fischertechnik motor allt a
rendelkezésiikre, amelyek idére kellett gyari Gitmutaté alapjan dsszeszerelni. Igy egyszerre 6
csoport tudta elkezdeni a modellek Osszeszerelést. A csoportok 2 fébdl alltak. A csoportok
Miiszaki Kar 1évén talnyomé részt fiukbal allt, egy-egy lany is részt vett a kisérletben.

Az els6 Osszeszerelés soran, a csoportok egyszerre megkaptdk az 6sszeszerelésre varé modell
motorokat. Az volt a feladatuk, hogy a gyarté altal biztositott 6sszeszerelési itmutaté alapjan
épitsék 6ssze a modelleket hiba nélkiil a lehetd leghamarabb. Az elkésziilt modellek le lettek
ellendrizve esetleges 0sszeszerelési hibat keresve.

Avizsgalt folyamat soran a kovetkezo tényekrél nem szabad megfeledkezni, hogy a Lego termékei
szinte mindenki szamara ismert. A tobbségnek van konkrét épitési tapasztalata és véleménye is,
mig a Fischertechnik mindenki szamara Gjdonsag volt. A marka nevet sem ismerték, épiteni is
most épitettek el6szor Fischertechnikkel a hallgatok.

A mérésen valo részvétel teljesen 6nkéntes alapon miikodott, aki jelentkezett az vett rész rajta. A
jelentkezést csak az 6sszerakhaté modellek szdma korlatozta. A mérésen ugyanazon évfolyam
didkjai vettek részt. Koriilbeliill hdromszor 1,5 6ra allt rendelkezésre mas-mdas idépontban. A
jelentkez6knek kettes csoportokat kellett alkotniuk, kettesével kaptak egy-egy 6sszeszerelésére
szant modellt. 3 db ugyanolyan Fischertechnik és 3 db ugyanolyan Lego Technik modell allt a
rendelkezésiinkre. Akik masodik-harmadik id6ponton vettek részt, annyi konnyebbségiik volt,
hogy el6re lattdk a kész modellt, és 6k szedhették szét alkotd elemeire a motorokat. Ezzel
lehetdségiik nyilt, hogy egy picivel tobb ismeretiik legyen a modelleket alkot6 alkatrészekrdl. Ez
az elény nem befolydsolta a mérést, mert minden csoport teljesitménye sajat korabbi
teljesitményével lett 6sszehasonlitva.

Az els6 0sszeszerelés soran az eredmények a Lego motor dsszeszerelése esetében 4 perc 20 mp
és 14 perc 19 mp kozott volt. Minden dsszeszerelésben volt 1-2 eltérés, ami a termék funkciénak
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hasznalatdban nem okoz semmilyen fennakadast, de ettdl fliggetleniil hiba, mert az 6sszeszerelési

utmutatédban nem ugy szerepelt.

A masodik Osszeszerelésnél az volt a kéréstlink, hogy valogassak szét sajat dontésiik alapjan
tetszbleges rendszer szerint és gy probaljadk meg hibamentesen 6sszeépiteni. Sokkal jobb
id6eredmények sziilettek. Osszeszerelési id6k alakuldsa 3 perc 27 mp és 4 perc 4 mp kozott
alakultak.

A harmadik mérés soran azt az instrukciot kaptadk a didkok, hogy ismét szelektaljak szét, de
mindéképpen egymast tAmogatva az 0sszeszerelési iddt csokkentve épitsék dssze a modelleket.
Ebben az esetben voltak olyan csoportok, akik még tobbet tudtak javitani el6z6 Osszeszelési
idejiikon.

A kovetkez6 3-4. dbrakon j6l latszanak a kiilonb6z6 csoportok gondolkozas médja a Lego Technic

0sszeszerelése soran.
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4. dbra: Lego Technik hallgatéi csoportositdsi médok-2

Lego Technic dsszeszerelésének mérése .
B Lego Technic 1.

Mérés

15
B Lego Technic II.
Mérés
10
- H Lego Technic I
‘.g Mérés
| ‘
0 T T T
1. 2. 3. 4. 5.

Csoport szama

5. dbra: Lego Technik sszerelésének mérése

A 5. 4bran lathat6 diagramon is jél lathato, hogy az els6 és a harmadik 6sszeszerelés soran milyen
latvanyos javulds mérhetd, a kiilonbozd vizsgalt csoportok milyen mértéki idéraforditassal

szerelték 0ssze a Lego Technic modelleket.
Az 6sszeszerelés soran azt is mértiik, hogy a hallgatok a modelleket hany darab hibaval készitették

el.
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Lego Technic dsszeszerelésének mérése e
& B Lego Technic Hibdk

2 1 szama db
B Lego Technic Hibak
15 szama db
.E . H Lego Technic Hibak
8 szama db
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Csoport szama

6. dbra: Lego Technik dsszeszerelésének hibdi

A 6. abran lathat6 diagramon egyértelmiien lathato, hogy a 2-es csoportnak az els6 és harmadik
Osszeszerelés soran 2 db hibaval sikeriilt megoldani a feladatot. A tobbi csoportnak sikertilt
minden esetben hibatlanul 6sszeszerelni a modelleket.

Fischertechnik 6sszeszerelése joval bonyolultabbnak és id6igényesebbnek bizonyult a hallgaték
szamara, mint gondoltdk, pedig természetesen ugyanazok voltak a feladatok, mint a Lego
esetében: elsdre kirakni, masodik 0sszeszerelés esetében dsszeszerelés el6tt sajat dontés alapjan
valamilyen formaban szétvalogatni és a harmadik esetben pedig ugy szétvalogatni, hogy
mindenképpen egymast segitve szereljék dssze.

Els6 0sszeszerelési eredmény 8 perc 47 mp és 23 perc 47 mp kozott alakult.

Masodik 6sszeszerelés soran 4 perc 15 mp és 13 perc 34 mp kozott teljesitették.

Harmadik 6sszeszerelés kovetéen 3 perc 57 mp és 6 perc 48 mp kozott sikertlt a didkoknak a
feladattal megbirkézniuk.

A kovetkez6 7-8. abrakon jol latszanak a Fischertechnik 6sszeszerelésénél alkalmazott kiilonb6z6
hallgatéi latasmddok.
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8. dbra: Fischertechnik dsszeszerelése-2

Fischertechnik 6sszeszerelés

25

whlbblablik

Csoport szama
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9. dbra: Fischertechnik dsszeszerelése

A 9. &bran lathat6 diagramokbol jol 1athato, hogy a kiilonb6z6 vizsgalt csoportok milyen mértéki
id6éraforditassal szerelték 0ssze a Fischertechnik modelleket.
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10. dbra: Fischertechnik 6sszeszerelési hibdi

A 10. abran lathat6 diagramokbdl j6 1athatd, hogy a kiilénb6z6 vizsgalt csoportok mennyi hibaval
szerelték dssze a Fischertechnik modelleket.

3. Mérési tapasztalatok

A mérés soran mind a hdrom turnus esetében az volt az els6 reakcidjuk, amikor meg lattak, hogy
mi is lesz a feladat - most mi van? - tényleg Legozni kell? Sajnos voltak olyanok, akik teljes
mértékben elzarkéztak a kisérlettdl, 6k nem is vettek benne részt. A hallgaték koziil mindenki
ismerte a Lego Technicet, taldlkozott mar korabban vele, és szinte mindenkinek volt is vele
tapasztalata.

A Fischertechniket senki sem ismerte. Azok a hallgatdk, akik vallalkoztak ra, azok a mérés ideje
alatt is végig motivaltak maradtak.

A Fischertechnik esetében azt gondoltak, hogy ez egy egyszerii feladat lesz, am az els6 1épéseknél
megmutatkozott, hogy mégsem, de ettdl fliggetleniil a kezdeti lelkesedés, végig meg is maradt.
Az els6 Osszeszerelés soran a legtobb esetben aprébb hibak jelentkeztek, a masodik dsszeszerelés
soran mar a hibat sok esetben az adta, hogy minél gyorsabban szerették volna megoldani a
feladatot és a részletekre nem forditottak kell§ figyelmet.
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12. dbra: Lego Technik dsszeszerelés %-os javuldsa

A 11-es és 12-es abran jol 1athatd, a Fischertechnik és a Lego Technik esetében, hogy a csoportok
az els6 és masodik dsszeszerelés soran hany szazalékot javitottak eredményeiken és a masodik és
harmadik 6sszeszerelés soran mennyit sikertilt.

Az egyetemi hallgatok egyértelmiien megéallapitottdk, hogy a Lego tdl kdnnyen ment, nem érezték
benne a kihivast, de szivesen jatszottak vele. A Fischertechnik esetében az 0sszeszerelés tobb
ujdonsagot, kreativitast, gondolkodast hordozott magaban.

Megoldast jelenthetnek, és féleg indokolt lenne a Fischertechnik alkalmazasa a miszaki
oktatasban, a rendszerszemlélet(i ipar kozeli gondolkodas konnyebb elsajatitasa végett.

4. Konkluzié

A turnusokban 1évé hallgatok igen kevés szazaléka volt, aki onként jelentkezett a mérésre, a
tobbiek pedig az érdekl&dés teljes hidnyat mutattak. Amit ennél a korosztalyndl el lehet mondani,
hogy ez sajnos teljesen természetes és mindennapi.
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A mérések hozadéka nem csak a szamszerlsitheté és tablazatokban, latvanyos diagramokba
rendezhet§ eredmények tomkelege. A Z generaciéval, kapcsolatban felmeriilé6 minden egyes
jelenség megmutatta magat. Ezt a generaciét nagyon-nagyon nehéz gy motivalni, hogy az
érdeklédésiik hosszu tdvon fennmaradjon. Ami érdekli 6ket, az utan is csak rovid ideig mutatnak
érdekl6dést. Ebben a felgyorsult és egyre érdektelenebbé valé vilagban teljesen kihalt bel6liik a
kiizdeni akaras, de miért is akarnanak? Ennek a korosztalynak igazdn semmiért nem kellett
megkiizdeni, mert minden anyagi javat a sziil6k biztositanak (okos késziilékek, auto, lakas,
tanittatas). Sok esetben nem olyan szakon folytatjak a hallgatok a tanulmanyaikat, ami igazan
érdekli 6ket, vagy amiben igazan megmutathatnék a benniik rejlé tehetséget. Rendszerint azokat
a szakokat jelolik be a felvételi lapokon, ami a legfrissebb felmérések szerint potencialisan a
legjobban fizet6 és legnagyobb hidny szakmak. [4]

Ne csodalkozzunk azon, ha dgy lilnek be egy elé6adasra, vagy gyakorlatra, hogy nem érdekli 6ket
igazan semmi. Hiszen az internet altal mar kifejlesztettek maguknak egyfajta tudasszerzési
format, ami biztosit egy kényelmes hozzaférést minden fontosabb tudasformahoz. Elvarjak az
oktatoktol a hatékony oktatasi mddszereket, nem szeretik az egyhangi monoton figyelmet lekotd
tudasatadasi mdédot. Nem akarjak megtanulni azt, amit a tanaraik mondanak nekik, csak azért
mert Kkell. Gyakorlatias formaban szeretnék a szamukra hasznos tudast megszerezni,
természetesen a lehet6 legegyszer(ibb médon. [5]

Kutatdsok azt tamasztjdk ala, hogy hidba haszndl folyamatosan elektronikai eszkozoket a Z
generacid, nem tul j6 az olvasasi és irasi készségiik, az 6sszetett kritikus gondolkodasmédjuk is
fejletlen. Ezért alapjaba véve az informaci6 tengerbdl sem tudjak kivalasztani a val6di és értékes
informacidkat. Mostandban az irdny kezd kibontakozni, hogy mégis sziikséges a diakok
alapmiiveltségét fejleszteni ugy, hogy technologia altal nyujtott azonnalisaggal a
tiirelmetlenséget, sikertelenséget le kell csokkenteni. Azaz ennek a generaciénak a sziilottei
tanuljanak meg djra tanulni, ismereteket tobb mas forrasokbdl is feldolgozni, a figyelmet tovabb
fenntartani. Sajnos ezt a generaciot a modern informacids tarsadalom tette olyanna amilyenek. Ha
a sziil6k tulsagosan 6vo és kimélé hozzaallasan mar nem lehet valtoztatni, akkor legalabb a
masodik legtobb id6t eltoltott helyen kapjon teljesen masfajta vilagnézetet a felndvekvd 1j
generacio, azaz tobb figyelmet, koncentraciét, tanuldsi motivacios képességet fejleszt tananyag
formajaban. A cél olyan oktatasi modszer kialakitasa, mellyel a Z generacios fiatalokat jobban be
lehet vonni a tanitas-tanulds menetébe, életszer(ibbé tenni azt, érdeklédésiiket sokkal jobban
fenntartani.
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Egy jatékos készségfejleszto foglalkozas
tapasztalatai

VAMOSI ATTILA

University of Debrecen, vamosi.attila@eng.unideb.hu

Abstract. The author of this publication is a member of the Research Group on Engineering and Innovation
Skills in the Extending the Technical Researcher Capacity, Developing Research Services and Building a
Knowledge Square in Engineering Education sub-program of the EFOP-3.6.1-16-2016-00022 "Debrecen
Venture Catapult Program” project. As a young researcher, the author undertook to develop a skill-building
session for high school students. It was accomplished by developing a purposeful occupation for the
development of algorithmic thinking, called "Player Algorithmization". This paper describes the experiences
gained during this occupation.

Bevezetés

Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu, ,Debrecen Venture Catapult Program” elnevezésii
palyazat ,Miiszaki kutatéi kapacitas bévitése, kutatasi szolgaltatasok fejlesztése, tudasnégyszog
kiépitése a mérnokképzésben” ciml alprogramjdban ,Mérnoki és innovaciés készségeket
fejlesztd kutatocsoport” tagjaként veszek részt. Fiatal kutatoként vallaltam egy készségfejlesztd
foglalkozas kidolgozasat kozépiskolasok szamara, mely egy algoritmikus gondolkodas fejlesztését
célzo foglalkozas elkészitésével valosult meg ,Jatékos algoritmizalas” cimmel. Ez a cikk ennek a
foglalkozdsnak a megtartasa soran szerzett tapasztalataimat mutatja be.

1. Az algoritmizalas

Az algoritmus valamely probléma vagy feladat megoldasanak lépéseit hatdrozza meg. Az
algoritmizalas nem egyenlé a programozassal! Algoritmusok készitéséhez nem sziikséges
egyetlen programozasi nyelv ismerete sem, és algoritmusokat nem csak az informatikdban
hasznalunk, hanem szamos helyen jelen vannak a mindennapi életiinkben is. Napi rutinunk soran
is algoritmusokat készitlink, hajtunk végre. Az algoritmizalas egy készség, mely a kiillonb6z6
emberekben kiilonb6z6 szinten realizal6dik. Vannak, akik konnyen, gyorsan megértik egy adott
probléma hatterét, atlatjdk a megoldashoz sziikséges 1épéseket és megalkotjak a végrehajtandé
algoritmust. Masoknak ezek kisebb-nagyobb problémat jelentenek.



Conference on Problem-based Learning University of Debrecen

in Engineering Education 08.11.2019 Faculty of Engineering

DEBRECENI

EGYETEM

Az algoritmizalas tanulhatd, fejleszthet. A Bohm - Jacopini tétel szerint ,Bdrmely algoritmust
leirhatunk hdrom alapstruktiira segitségével: szekvencidval, iterdcidval és szelekciéval.” [1] Ezen
harom alapstruktira: a szekvencia (mely miveletek adott sorrendben torténd egymas utani
végrehajtasat jelenti), az iteracié (mely egy vagy tobb miveletbdl all6 miiveletsorozat tobbszori
végrehajtasat, ismétlését jelenti) és a szelekcio (két vagy tobb kiilonb6z6 miivelet koziil
valamilyen dontésen alapulé valasztas) megfelel6 alkalmazasa elegend6 barmely probléma vagy
feladat megoldasahoz sziikséges algoritmus elkészitéséhez.

Az Informatika tanmenetben a k6zépiskola 10. osztalydban jelenik meg az algoritmizalas. A heti 1
oras tantervben 8 odra tisztdn elméleti oktatas formajaban, heti 2 6ras tantervben 15 dra
id6tartamban valamilyen programozasi nyelv haszndlataval kibdvitve.[2] Az az Aaltaldnos
tapasztalat, hogy ez rendszerint kevés. Gyakorlas nélkiil a didkok tilnyomé része nem fog
rendelkezni az algoritmizalas, az algoritmikus gondolkozas készség szintli ismeretével. Nehezen
tudnak megfogalmazni problémakat, nehezen vagy egyaltalin nem tudjak a megoldasokat
lépésekre bontani, visszavezetni az alapstruktarakra, igy ezen képesség hianya a fels6oktatasba
bekertil6 hallgaték szamara negativan fog hatni nem csak az informatika, hanem a matematika,
fizika és a szakmai targyak elsajatithat6sagara is.

2. A foglalkozas

Az algoritmizalasi készség fejlesztése tehat mindenképpen indokolt a koézépiskolas didkok
korében. Ennek a korosztalynak a tanitasa, készségeinek fejlesztése jatékos moédon hatékonyan
megvaldsithatd. Az altalam késztett 3x45 perc idétartamu iskolai foglalkozas 4 részbdl all, mely
egy korabbi cikkben mar részletesen bemutatasra kertlt [3]:
e 1l.rész - Bevezetés (kb. 30 perc)

A foglalkozas egy rovid, él6szereplds jatékkal kezd6dik, mely soran megismerik a késébbi
jatékot és egy tarsuk iranyitasaval kozosen ki is probaljak azt.
e 2.rész - Prezentacio (kb. 30 perc)

Ebben a részben egy, az algoritmizalasrol sz616 rovid elméleti prezentacio keriil bemutatasra
az alapstruktirakrol, azok miikodésérdl konkrét példakon keresztiil.
e 3.rész - Ajaték (kb. 60 perc)

Az Interneten fellelhet6 Lightbot nevii jaték mintdjara késziilt egy sajat alkalmazas [3],
melyben kiilonb6z6 nehézségii palyakon kell egy robotot végigvezetni most mar 6nalldan, a
tobbiek segitsége nélkiil.

e 4.rész - Osszefoglalas (kb. 15 perc)

Végiil roviden 6sszefoglaljuk a foglalkozason elhangzottakat, mirél hallottunk, mit tanultunk
és hogyan tudjuk ezt mas teriileten is alkalmazni.
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3. Tapasztalatok

3.1. A fogadtatas

Ezt a foglalkozast eddig harom alkalommal, egy altalanos iskola egyik 7. osztalydban és egy
kozépiskola két 10. osztalydban tartottam meg. A harom csoportban 6sszesen negyvenkét didk
prébalta ki a jatékot. Osszességében jol fogadtak. Az él6szereplds jaték kifejezetten tetszett nekik.
A prezentaciét 30 perc utan mar kissé unalmasnak talaltak, de addig a figyelmiiket fenn lehetett
tartani, a feltett ellenérz6 kérdésekre helyesen valaszoltak. Magat a jatékot érdeklédve probaltak
ki (a jatékot egy-két diak kivitelével senki sem latta el6tte), néhanyan feladtadk, de a tobbség
végigjatszotta az Osszes palyat, s6t néhanyan kevesellték is, és szivesen jatszottak volna még
tovabb is.

3.2. Az eszkozigény

A foglalkozas eszkozigénye viszonylag csekély. Az él6szereplés jatékhoz példaul csak néhany
elére kinyomtatott és a tartéssag érdekében laminalt papirlapra és néhany m?2 szabad teriiletre
van sziikség a teremben. A prezenticidhoz egy szamitogép és egy projektor sziikséges, mely a
legtobb iskoldban rendelkezésre all, igy még azokat sem kell vinni. A jaték szamitdgépes jaték, igy
annak kiprébalasahoz szamitogépekre van sziikség, melyekre vonatkozdan nincs specidlis
hardver és szoftver igény, egy egyszer( asztali gép vagy laptop is megfelel6, de minden didk
részére kiilon gépet kell biztositani, hogy képességeik szintjét meg tudjuk hatarozni. Igy
célszerlien szamitogép teremben Kkell a foglalkozast megtartani. A jatékot online formaban
jatszuk, ezért Internet kapcsolatra sziikség van, de sem magat a szoftvert, sem ahhoz sziikséges
kiegészit6t nem kell telepiteni a gépekre.

3.3. A készségszintek megallapitdsa

A jaték kiilonb6z6 nehézségli palyakbdl épiil fel [3]. Az els6 6t palya konny(, a gyakorlast, a jaték
miikddésének megértését szolgaljak. A kovetkezé 6t palya mar nehezebb, idaig a diakok altalaban
egyltt haladnak, majd innen kezdve elkezdenek szérodni. Lesznek kozottiikk olyanok, akik
hamarabb tovabbjutnak, és olyanok is, akik ezeken a palyakon sok id6t eltoltenek. A nyolcadik és
a kilencedik palya a “vizvalasztd”. A jo képességliek atjutnak rajta és kb. 30 perc alatt végeznek az
Osszes feladattal, mig a gyengébbek itt leragadnak és csak 50-60 perc utan jutnak tul rajta
(segitséggel vagy anélkiil). Az utolsé feladatot csak nagyon kiemelked6 képességliek tudtak
megoldani. Egy 6ra utan a megoldott feladatok szama jol jellemzi a didkok képességének szintjét.
A foglalkozasokon jelen 1év6 tanarok, akik ismerték a didkokat, minden esetben igazoltak a diakok

altalam meghatarozott készségszintjét.
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3.4. Igény a gyakorldsra

Pozitiv visszajelzés volt az is, hogy a gyengébb képességii didkok felismerve a jaték hasznossagat
és az elsajatithaté készség szintnovelésének fontossdgat, tobben rakérdeztek, hogy hogyan
tudnanak otthon gyakorolni ezzel a jatékkal. S6t a jo képességliek is érdeklddtek, 6k is tovabbi
feladatokat igényeltek, Gjabb kihivasokra vagytak. Erdeklédtek a jaték irant a tanarok is,
hasznosnak talaltak és szivesen beépitenék azt az oktatasba.

4. Osszefoglalas

Osszességében tekintve a foglalkozas jol vizsgazott, elérte a céljat. Alkalmas a didkok
algoritmizalasi készségszintjének meghatarozasara és annak fejlesztésére is. Tovabbfejlesztési
lehet6ség példaul a szelekciéo implementalasa a jatékba (mert jelenleg csak a szekvencia és az
iteracié szerepel benne). Tovabbi feladatok készitése differencidlt modon: gyakorlé palyak
készitése gyengébb képességli didkok szamadra és nehezebb palyak készitése a jo képességii
didkok szamara. Az otthoni gyakorlas biztositasa is vizsgaland6, de csak uj feladatokkal, a meglévé
tesztfeladatokat mindenképpen meg kell hagyni az ellendrzésre, mert ha a didkok korabban
lathattdk mar ezeket a feladatokat, akkor a teszt nem ad hiteles képet az aktualis
készségszintjikrol.

Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt tamogatta. A projekt az
Eurdpai Uni6 tAmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg.
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Mire jo egy foglalkozas?

Vamosiné Varga ADRIENN
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Abstract. In the framework of the project EFOP-3.6.1-16-2016-00022 00022 ,Debrecen Venture Catapult
Program” workshops are held in secondary schools in order to show the importance of mathematics in the field
of engineering life. In this paper a workshop is introduced with some experience.

Bevezetés

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Alaptargyi Tanszék oktat6i az EFOP-3.6.1-16-2016-
00022 szamu projekt keretében tudomanynépszertisits el6adasokat és foglalkozasokat tartottak
és tartanak a debreceni kozépiskoldkban tobbek kozott abbdl a célbdl, hogy felkeltsék a
kozépiskolasok érdekl6dését a miiszaki palya irant és tudatositsak a természettudomanyos
ismeretek fontossagat e teriileten. A projekt keretében lett kidolgozva a ,Kérnyezetismeret és
geometria” elnevezésii foglalkozas. E tanulmany egy - a Debreceni SZC Brassai Sdmuel Miiszaki
Szakgimnazium 10. osztadlydban - megtartott foglalkozast mutat be, illetve a szerzett
tapasztalatokrol szamol be.

A foglalkozas

Az informatikai eszk6zok gyors elterjedésével kialakult a Z - generacié (1995 utan sziilettek). E
generaciéra altaldban jellemz6, hogy az informdacidkat parhuzamosan dolgozzak fel és
tevékenységeiket szimultan végzik, a szoveg helyett a képet és a hangot preferaljak, kitlin6en
dolgoznak haldzatban, el6nyben részesitik a jatékot a ,komoly” munka helyett [3]. A generacié
sajatossagai miatt egyre nagyobb sziikség van a valtozatos munkaformak hasznalatara, ugyanis a
didkok igen rovid ideig tudnak csak koncentralni, igy indokolt egy 6ran tobbszor is munkaformat

valtani [4]. A frontalis munkat célszer(i parokban megoldhato feladatoknak kovetnie. Mindezeket
figyelembe véve érdemes tudomanynépszertisitd el6adast és foglalkozast tartani.

A 3x45 perc id6tartamu foglalkozas a térgeometria témakoron belil a masodrendd gorbék és
felliletek geometriaja ismeretanyaganak elsajatitasat célozza meg manualis tevékenységekkel.

A miiszaki palyara készilé tanuldk szamara nagyon fontos a masodrend(i forgasfeliiletek
ismerete, hiszen rengeteg ilyen feliilettel talalkoznak, pl. fogaskerekek, kiipszerti tet6szerkezetek,
erémiivek hiit6tornyai, stb. (14sd [1], [2]). Barcelona egyik nevezetessége a Sagrada Familia. Gaudi
életmiivét, a hatalmas templomot 1882-ben kezdték el épiteni, s ha egyszer elkészil, a vilag
legnagyobb rémai katolikus bazilikaja lesz.
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1.dbra: https://www.youtube.com/watch?v=PbhzS3sLZKM

A templom kupoldjarol kisfilm késziilt, bemutatva a masodrendii feliileteket (lasd 1. abra). A
foglalkozason a kisfilm levetitése igen j6 figyelemfelkelté eszkoznek bizonyult. A masodrendi
feltiletek tanulmanyozasahoz sziikség van a kor, ellipszis, hiperbola és parabola - algebrailag
masodrendd gorbék - ismeretére, igy az imént emlitett kipszeletek mértanihelyes definicidja
kovetkezett, melyek megértését a GeoGebra programmal készitett animaciokkal segitettem. Ezek
utan a WolframAlpha online szoftvert hasznaltuk - okos telefonon keresztiil - a masodrendi
gorbék alakjanak vizsgalatara, illetve érint6 egyenesek megadasara adott pontban paramétereik
valtoztatasaval. Rendre az ,x"2/3"2+y"2/272=1", illetve a ,x"2/2*2+y"2/3"2=1" parancsokkal
a szoftver az alabbi dbrakat szolgaltatja (lasd 2. abra):

Result:

Geometric figure:
Geometric figure: ellipse
ellipse

Implicit plot:

Implicit plot:

2. dbra: WolframAlpha: x*2/372+y"2/2"2=1 és x"2/2"2+y"2/3"2=1

A szoftver a ,tangentline x"2/272+y”2/3”2=1 at x=0" paranccsal megadja a 2 egység nagy
féltengelyti és 3 egység kis féltengelyti ellipszis érintéinek egyenletét és grafikusan is megjeleniti
(1asd 3. abra):
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tangent lines

_— =7

4
— tangent at (0, -3)
= tangent at (D, 3)

(axes not equally scaled)

3. dbra: WolframAlpha: tangentline x*2/2"2+y"2/3"2=1 at x=0

A didkok racsodalkoztak arra, hogy az el6bb még az x:z + y?z = 1 egyenletd ellipszisnek ,mas
alakja” volt. Ekkor megjegyeztem, hogy talan nem véletleniil kéri a matematika tanar
feltiintetni a tengelyeken az egységeket. A tengelyek skaldzdsa az utébbi 4bran nem azonos,
a didkok ezt nem vették észre.

Az y=x"2, majd az y=0.2*x"2 illetve az y=5*x"2 egyenletli paraboldkra a szoftver az alabbi
képeket szolgaltatta (4. abra):

¥ ¥ ¥
0.30 |

4. dbra: WolframAlpha: y=x"2, y=0.2*x"2, y=5*x"2
A GeoGebra programmal egy koordinatarendszerben tanulmanyoztuk a hdrom parabolat (5.

abra):
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Fajl Szerkesztés Nézet Beallitasok Eszkdzok Ablak Sugo

R AL DO O 4N 4]
» Algebra ablak! | Rajzlap
®fy=x? | -
® g y=02x*
® h:y=5x*

Parancssor:

5. dbra: WolframAlpha: y=x"2, y=0.2*x"2, y=5*x"2

Ezutan megnéztiik WolframAlphaval az x=y”2 egyenlet(i parabolat.

X

(v from=1.2t01.2)

6. dbra: WolframAlpha: x=y"2

A kovetkezd kérdést tettem fel: Rendben van, hogy az y=x”2 és az x=y”"2 egyenletii parabola
képe ugyanaz? A valasz igen volt. Abrazoltunk néhany pontot, melyek koordinatai kielégitik
els6 egyenletet, aztdn masik koordinata-rendszerben, melyek a masodikat. Ezutan
megjegyeztem, hogy talan nem véletleniil kéri a matematika tanar a koordinatatengelyeken
feltiintetni, hogy mit és minek a fliggvényében abrazolnak.

Kilencedik osztalyban megismerkedtek a didkok a térbeli, tengely koriili forgatassal.
Megforgatva a parabolat, ellipszist és a hiperbolat szimmetriatengelye(i) koriil masodrendi
feliileteket kaptunk. GeoGebra animacioval szemléltettem, hogyan adhatjuk meg egy feliilet
adott pontbeli érintésikjat (lasd 7. abra):
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7. dbra: GeoGebra animaci6
Tekintiink a feliiletén két sikgorbét, melyek illeszkednek az adott pontra. Az adott pontban
meghatarozzuk a gorbék érintéegyeneseit a megfeleld sikokban. A két érint6egyenes fesziti
ki az adott pontbeli érintdsikot. Miutan megismerkedtiink a forgasparaboloid, az ellipszoid,
egy- illetve kétkopenyd hiperboloid és a hiperbolikus paraboloid algebrai egyenleteivel,
hurkapalcdk és gumigyliriik segitségével elkészitettiik az egykdpenyii hiperboloid modelljét
(lasd Figure 8).

8. dbra: Képek a foglalkozasrol
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A foglalkozasra egy olyan osztalyban kertlt sor, melyben egy kivételével csak fitk voltak,
azonban - meglepd médon - a modellalkotdst nagyon élvezték. Két-, illetve haromfds
csapatok készitettek egy modellt. Az elkészitési id6 csokkentésére egyiitt kellett m{ikodnitik
a munkafolyamat megtervezéséhez: hamar felmérték, kinek jo a kéziigyessége és kinek a
térlatasa.

Osszegzés

Tapasztalatként megemlitend6 a mindennapi tandratdél eltérd tevékenység figyelemfelkeltd
hatasa. Egy foglalkozas is ,j6” arra, hogy a didkok mas szemmel tekintsenek a hagyomanyos
tandran veliik, pontosabban megoldasi modjaikkal szemben tdmasztott kdvetelményekre.
Az okostelefon okos hasznalatdhoz utat kell mutatni: MIRE és HOGYAN hasznaljuk.

Koszonetnyilvanitas

A publikaci6 elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szdmu projekt tAmogatta. A projekt az
Eurépai Uni6 tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval val6sult meg.
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