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Comparative analysis of project-based
programming courses in Hungarian and foreign
classes

E. ADAMKO
University of Debrecen, adamko.eva@eng.unideb.hu

Abstract. —In this case study, | examined the differences between the English and the Hungarian courses of
Optimal Theory in the University of Debrecen. The aim is to improve efficiency and find right teaching
methods for both class, that is why I examine the following aspects: learning style, performance, school
history and language skills of the students.

Introduction

At the Faculty of Engineering in the University of Debrecen we have master course of
Mechatronical Engineering in English since 2015 and in Hungarian since 2013. Optimal Theory
class is taught on both majors, which aim is that the students learn different optimization
algorithms, methods and get to know the basics of Java and MySQL while implementing the
algorithms. In this case study, I try to figure out the reasons that causes the differences in the
students’ performance. In the 2. section I present the theme of the examined course, 3. section
stands for statistics, 4. part contains the necessary skills and last the 5.section is about the
comparison of the classes’ behavior.

Optimal Theory

Optimal Theory class contains 2h theoretical and 2h practical part per week. Theme of the
theoretical part can be seen in the first table, in this part the students learn several optimization
algorithms, the theoretical background, and the possible application of it. Furthermore, they
examine examples of the algorithm to be able to transform the gained knowledge into program
code.

On the practice part of the class the aim is that the students can create a complex project, which
contains the following components:

e Design database for test data.

e C(reate database in MySQL
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e Implement the chosen optimization algorithm in Java, using NetBeans IDE.

e Import data into Java project from MySQL database.
e User interface (Input, output)

e Run program for test data.

Newton method

Theme Theme

System identification Database design (OLTP)
Least-square method SQL language

Steepest descent method MySQL server

Object oriented paradigm

Decision trees Java language

Fuzzy systems

K-means method

Fuzzy C-means method

Genetic algorithm

Adaptive network

Table 1. Syllabus of Theoretical Part Table 2. Syllabus of Practical Part

Creating the project is a self-task for every student, in the practice class we only learn the
necessary skills- the basics, implementing 1 or 2 complete project up to the time available and
the capability of the students. Theme of practice can be seen in Table 2. Through the semester, |
give an introduction of the relational databases, SQL language and talk about the concepts of the
object-oriented paradigm, and learn basics of Java.

Statistics

In this case study, | compare 5 class by the following properties:

e Type of BSc degree

e Location of graduation of BSc degree
e Location of high school

e Informatics in high school

e Programming in BSc
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e Knowledge of English language

Results can be seen on the following figures:

Figure 1. Location of high school studies

Hungarian class
BSc degree type

= Mechatronics
Engineering

= Electrical Engineering

= Mechanical
Engineering

= IT Engineer

Figure 2. Hungarian class by BSc degree
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English class
BSc degree type
u Electrical
Engineering
u Mechanical
Engineering
= IT Engineer
u Technical Math

Figure 3. English class by BSc degree

English class
IT in high school

= Yes
" No

# No answer

Figure 4. English class by informatics in high school
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Hungarian class
IT in high school

M Yes
® No

= No answer

Hungarian class
Programming knowledge

= No answer

= No

= Yes
(Procedure Oriented)

Figure 5. Hungarian class by informatics in high
school

Figure 6. Hungarian class by programming
knowledge

English class
Programming knowledge

\_\_\———_
= No answer
= No
® Procedure Oriented
= Object Oriented

Figure 7. English class by informatics in high school
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Known programming languages
100% 100% 100%
100%
80%
69,3%
60% .
B Hungarian class
® English class
40% 34,7% 4,7%
20%
0%
Labview  Assembly PLC

Figure 8. Hungarian and English class by the known programming languages
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Students’ skills

The skills below necessary or ideal to complete the class successfully - I only deal with the

informatics skills.

e Basic knowledge of programming, like basic data structures, searching and sorting

algorithms.

e Knowledge of the object-oriented paradigm.

e (Concepts of relational databases, basics SQL statements, knowledge of one database

management system.

Students need to have the basic competencies like thinking, problem solving, communication

University of Debrecen
Faculty of Engineering

and to be able to learn coding the algorithmic thinking and the data modelling.

Summary

The similarities and differences detected in the two classes by the learning style are available in

the next table.

Hungarian class English class
Vividness through class Passive Active
Speed of information Quick Slow
processing
Self-work on class Need less help Need much help
Need of teacher Low High
cooperation
Output Average Good
Table 3. Summary
References
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Rezsicsokkento beruhazasok megtérilése

[. CS1zMADIA, B. GYORI

University of Debrecen, csivett21@gmail.com
University of Debrecen, gyoribarnabas1994@gmail.com

Abstract. During the last three years, our research main target was the usage of the renewable energies in
Europe and Hungary as well. We wanted to present that other European countries, like Germany how
advanced they use the renewable energies and gives up the usage of the nuclear energy. Hungary has a lot of
opportunity to product electricity with green power. In 2015 our study was about that how a small
Hungarian city can use its own opportunity to increase the usage of the renewable energies by using solar
energy, wind energy and the combined of these energies.

Bevezetés

Napjaink egyik legnagyobb problémaja a fosszilis energiahordozok kimeriilése, valamint az azok
kitermelése és felhasznalasa kovetkeztében jelentkezé kornyezetszennyezés. Ennek
kovetkeztében egyre nagyobb hangsulyt kapnak a megujulé energiaforrasok, illetve az alternativ
megoldasok alkalmazasa.

Az elmult két évben végzett kutatasaink soran arra kerestiik a valaszt, hogy hogyan lehetséges
nagyobb mértékben kihasznalni Magyarorszag megujulé energetikai adottsagait. Ebben az
évben pedig azt vizsgaljuk, hogy egy csalddi haz hészigetelése hogyan befolyasolja az épiilet
flitési energia sziikségletét.

1. A geotermikus energia: komplex hasznositas egy kisvaros
példajan keresztil (2014)

1.1. A kutatas célja

Dolgozatomban a geotermikus energia komplex hasznositasat vezettem végig, egy hévizkut
farasatdl, a jogi eléirasokon at, egészen a kiilonb6z6 felhasznaladsi moédok bemutatasaig. Mindezt
egy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei kisvaros, Vasarosnamény fejlesztési tervén keresztil. A
varos mar rendelkezik két hévizkuttal, egy 1978 illetve egy 2006 6ta miikod6vel, melyek a mai
napig megfeleléen lizemelnek, vagyis a varos geotermikus energia szempontjabdl jo helyen
fekszik. A két kut csak fiird6hasznositasi célokat szolgalt, elenyészé mértékben hasznosult a
termalfiirdé flitésének rasegitésére.
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Dolgozatomban azt szerettem volna bemutatni, hogyan lehetne a kitermelt termalvizet
komplexen, esetlegesen mas energiahordozdkkal kiegészitve, gazdasagosan, tobb dologra is
felhasznalni, egy olyan teriileten, amely nem rendelkezik kiemelkedéen j6 geotermikus
adottsagokkal.

1.2. A kutatas eredménye

Az eredmények szerint Vasdrosnamény megfelel6 geotermikus adottsagokkal rendelkezd
tertleten fekszik egy geotermikus rendszer kiépitéséhez, ennek ellenére a rendelkezésre allg
termdlviz altal adott energia kihasznaltsdga - mint az orszag nagy részén - elenyészd. A
varosban a strandok vizszilikségletén kiviil, megfelel technoldgia alkalmazasaval kialakithato
lenne egy olyan rendszer, amely a telepiilés egy részének fiitését illetve haszndlati melegviz
igényét is fedezni tudnad. A megvaldsitas legnagyobb akadalya a forrashidny. Napjainkban az
onkormanyzatok nem rendelkeznek nagy pénztartalékokkal, amelyb6l egy ilyen beruhazast
finanszirozni tudnanak.

2. Magyarorszag és Németorszag megujulé energiatermelésének
osszehasonlité elemzése (2014)

2.1. A kutatas célja

Vizsgdlatom sordn bemutattam a hazai és a németorszagi nap-, szél-, viz- és geotermikus
energia, valamint a biomassza jelenlegi hasznositdsat. Kiértékeltem a kapott eredményeket,
melyek alapjan 6sszehasonlitottam a magyarorszagi lehetdségeket a németorszagi gyakorlattal.
Dolgozatommal tudatositani akartam, hogy a megujulé energiaforrasok hasznositasanak
szlikségessége megkérddjelezhetetlen és a Fold energiakészleteinek a megdvasa, a megajuld
energiak széles korii alkalmazasa a 21. szazad egyik legnagyobb feladata.

2.2. A kutatas eredménye

Magyarorszag energiatermelésében, ezen beliill, a megutjulé energiatermelésében rengeteg
kihasznalatlan lehet6ség van. Jelen 0Osszehasonlitds példat mutat arra, hogy a bizonyos
szempontokbdl rosszabb foldrajzi adottsagi Németorszag (ha a teriiletbeli kiilonbségektdl ez
esetben  eltekintiink) j6ol tudja  hasznositani természeti adottsagait. Megfeleld
gondolkodasmoddal és energiapolitikdval a vildgon kiemelked6 moédon képes az Osszes
rendelkezésére 4all6 megujulé energiat kihasznalni és folyamatosan fejleszteni. Kiilon
kiemelkedd, ahogyan képesek az uj technikdkat, prototipusokat bevezetni a gyakorlatba a
hatékonysaguk maximalisra novelésével. Magyarorszag és a magyar energiapolitikai iranyzatok
példat vehetnek a német beruhazasokrol és fejlesztésekrdl.
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1. dbra Magyarorszdg és Németorszdg elektromos energia termelésének szdzalékos
megoszldsa 2011-ben Forrds: [3]

Németorszagban 2011-ben a megtjuld energiaforrdsok ardnya kozel 20,13%, mig
Magyarorszagé csak 8,07% volt, azaz teljes elektromosenergia-termelésiink koézel 92%-at
fosszilis és nuklearis energiaforrasokbdl fedezziik (1. abra).

3. Megujulod villamosenergia-termelés szerepe egy kisvaros
energiaellatasaban (2015)

3.1. A kutatas célja

Kutatdsunk soran azt szerettiilk volna kideriteni, hogy mekkora szerepe van a meguajuléd
energiaforrasoknak egy atlagos, par ezer f6s magyarorszagi telepiilés életében, valamint a
telepiilés milyen mértékben lenne képes alkalmazni a megujulé energiaforrasokat
villamosenergia-sziikségletének kivaltasara. Megvizsgaltuk egy kisvaros nap- és szélenergetikai
és geotermikus adottsagait. Az eredmények alapjan harom, megujuld energiat hasznositd
rendszer gazdasagossagat vizsgaltuk: egy csak napenergiat hasznosito, egy csak szélenergiat és
egy kombindlt, nap- és szélenergiat is felhasznal6 rendszert. Valamint figyelembe vettiik, hogy az
allam altal bevezetett 'rezsicsokkentés’, vagyis a villamos energia aranak csokkenése hogyan hat
a beruhazasok megtériilési idejére.

3.2. A kutatas eredménye

Vizsgalatunk soran kideriilt, hogy a napelemes és a szélgeneratoros rendszer megvaldsitasi
koltsége tul magas lenne, ezért nem érdemes kivitelezni. A napelemes rendszer esetében a
15



Conference on Problem-based Learning { University of Debrecen
in Engineering Education 14.10.2016 D Faculty of Engineering

beruhazas koltség rezsicsokkentés el6tti aron (20Ft/kWh) szadmolva 32, mig rezsicsokkentés
utdni, azaz jelenlegi aron(15Ft/kWh) szadmolva 44 év alatt tériilne meg. Figyelembe véve a
napelemek varhaté élettartalmat (~20 év), a beruhazas biztosan nem tériilne meg. A
szélgeneratoros rendszer esetében magasabb a beruhazas koltsége. Rezsicsokkentés el6tti dron
szamolva 31 év, mig jelenlegi aron szamolva 41 év lenne a megtériilés ideje Egy kombinalt,
részben napenergiat részben szélenergiat alkalmazo6 rendszer beruhazasi koltsége az el6z6 két
rendszert6l magasabb, megtériilési ideje is n6, 37 illetve 49 év (2. abra).

Kombinalt rendszer megtériilése

millio Ft

Rezsicsikkentés utan
(15Ft/kWh)

v S

Rezsicstkkentés elott
40 T (20Ft/kWh)

Ev

2. dbra Kombindlt beruhdzds megtértilése
Forrds: [1, 2 alapjdn sajdt szerkesztés]

A megtériilési szadmitasokat figyelembe véve a kombindlt beruhazas megtériilési ideje a
leghosszabb, mégis ennek a megvaldsitasat javasoltuk, valamint a beruhazas részekre bontva
torténd kivitelezését.

4. Rezsicsokkent6 beruhazasok megtériilése

4.1. Kutatas célja

Dolgozatunkban azt vizsgaljuk, hogy Magyarorszagon a statisztikai adatok szerint milyen
épitéanyagbol épiilt hazak a legelterjedtebbek. Megvizsgaljuk, hogy egy épiilet kiils6 homlokzati
szigetelése milyen beruhazasi koltséggel jar attol fiiggéen, hogy az épiilet milyen épitéanyagbdl
épiilt, illetve, hogy milyen anyaggal, milyen vastagsigban szigeteljiik azt. Leegyszer(sitett
képletet alkalmazva kiszamoljuk, hogy kiillonboz6 szigetelésekkel ellatott falakkal mekkora éves
gazfelhaszndlast lehet elérni, majd meghatdrozzuk az éves megtakaritast. Nettd jelenérték
szamitas segitségével kiszamoljuk a beruhazasok megtériilési idejét.
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Osszegzés

Megallapitottuk, hogy Magyarorszag kiemelked6en kedvezé megujulé energetikai adottsagokkal
rendelkezik. Jelenleg térekvések vannak ezen energetikai teriilet hasznositasara, azonban az
adottsdgok kihaszndlasa még kezdetlegesnek mondhaté. Németorszaggal torténd
Osszehasonlitds soran is megallapitottuk, hogy, bar teriiletileg nagyobb és gazdasagilag
fejlettebb, azonban bizonyos szempontok szerint foldrajzilag kedvez6tlenebb adottsdgokkal
rendelkezd orszagban, mennyire jél alkalmazzak a megujulé energiaforrasok hasznositasat, mig
Magyarorszagon, a kedvez6 adottsagok ellenére is kihaszndalatlan ez a tertilet. Hazank adottsagai
kedvezéek a megujulé energiaforrasokat tekintve azonban ennek kihaszndltsaga elenyészd,
melynek legf6bb okai a torvényi szabalyozasok és a forrashiany.

Jelenlegi vizsgalatunk soran célunk bemutatni, hogy mennyi energiat lehetne megtakaritani
korszeri szigetel6 anyagok segitségével, mindezt egy csaladi haz példajan keresztiil.

Hivatkozasok

[1] Komadi 6nkormanyzattdl kapott adatok
[2] Bélyacz Ivan (2007): A vallalati pénziigyek alapjai, Aula, Bp., ISBN: 978-963-9698-13-0

[3] International Energy Statistics In:
http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/IEDIndex3.cfm?tid=2&pid=2&aid=12 (Letoltés
id6pontja: 2014.10.09. 16:37)
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Alkalmazasorientalt matematikaoktatas

Cs. KEz1., R. NAGYNE KONDOR, G. A. Szik1

University of Debrecen, kezicsaba@science.unideb.hu
University of Debrecen, rita@eng.unideb.hu
University of Debrecen, szikig@eng.unideb.hu

Abstract. The course book “Mathematical tools in engineering applications I-1I-11I” demonstrates the
application of mathematical tools (vectors, matrices, linear functions, complex numbers, etc.) on problems
that are typical in the field of Physics, Technical Mechanics, Economics, Thermodynamics and Electrical
Engineering. The main goal of the book is to emphasize where and how the different mathematical tools
(Mathematics I-1I-111) can be applied.

Bevezetés

Az ut6ébbi években a miszaki felsGoktatdsban tanul6é hallgaték matematikai ismeretének,
matematikai gondolkodasi szintjének hanyatlasarél szamol be néhany szakirodalom [6, 7].
Sutherland és Pozzi [7] mar 1995-ben arrdl irt, hogy soha nem latott aggodalom tapasztalhaté a
fels6oktatasban dolgoz6é matematikusok, tudésok és mérnokok korében a mérnok hallgatok
matematikai felkésziiltségét illetéen. E problémdakra reagdlva fontos a matematika- és
fizikaoktatas tartalmi megujitdsa, Ujragondolasa hazankban és hatdrainkon tdl is [2]; az
eredményesség érdekében sziikséges arra tdrekedniink, hogy a matematika- és fizikaoktatas
esetén az ismeretek atadasa Uj szemléletmodon torténjen.

E célt szolgalja a Debreceni Egyetem Miiszaki Karon ir6dott ,Matematikai eszkdzok mérnoki
alkalmazasokban” cim{i kotet, a Matematika I. targy tematikajat kovetve [5]. Az Gj személet e
kotetnél azt jelenti, hogy a hangsulyt arra helyeztiik, hogy a megtanult matematikai médszerek,
fogalmak hol és hogyan alkalmazhat6ak a miiszaki életben [1, 4]. A mérnoki tudomanyokbol vet
példak szemléletesebbé teszik a mérnoki fizika és a matematika oktatasat, tovabba érthetébbé
teszi e targyak adott tudomanytertlettel valé kapcsolatat. A motivacié mellett példaul a
dinamikus geometriai rendszerekkel késziild animaciok hatékony segédeszkozt jelenthetnek
kiilonb6z6 mérnoki alkalmazasok dinamikus modellezéséhez [3].

Feladatok

A Matematika II. és Matematika III. targyhoz (differenciadlszamitas, integralszamitas,
differencialegyenletek) késziil6 jegyzet a fent emlitetthez hasonlé segédanyag, a miszaki
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mechanika, fizika, kinetika, optika, kédelmélet és a kozgazdasdgtudomany tertiletérdl vet
példakkal. E jegyzetben szerepl6 elméleti 6sszefoglald a sziikséges fizikai ismeret rovid, 1ényegre
tord, szakmailag korrekt leirasat adja, amit a sziikséges matematikai ismeretek felsorolasa kovet,
illetve 1-2 mintafeladat részletes megoldassal és tovabbi feladatok.

Néhany, e szemlélet alapjan késziilt, mliszaki kornyezetben megfogalmazott matematika feladat:

1. Feladat: Az alabbi dbra (1. dbra) egy gordeszkas utvonaldnak feliilnézeti képét mutatja, amint
egy épiiletet megkeriil. A gordeszkas allandé v nagysagu sebességgel halad, az ut szélessége

pedig a. A palyajataz y = i fliggvény irja le.

Adatok: m = 50[kgl; o =0,1; a =4[m]; g =9,81 [ﬂ]

y[ml,

1. dbra. A gérdeszkds titvonala.
a) Mekkora a gorbiileti sugar a palya A pontjaban?

b) Mekkora lehet a gordeszkas sebességének nagysdga maximalisan, hogy még ne csusszon ki a
palya A pontjaban?

Sziikséges matematikai ismeretek: Térgorbe érintési paraméterei, differencialszamitas.

9 58

11 68 0 2
2. Feladat: Fejtsiik meg e kddolt lizenetet:| 31 0 |, ha akédolé matrix: B = (1 [])!

9 2

0 68
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a—1 h — 10 60— 19 a— 28
a2 i— 11 6 — 20 i—29
b—3 i— 12 6 — 21 i— 30
c—4 j—13 p— 22 v—=3l
d—5 k— 14 q— 23 w— 32
e 6 1 —15 r— 24 X — 33
e — 7 m — 16 s —+ 25 y— 34
f—8 n— 17 t— 26 Z—+ 3D
g9 o— 18 u — 27 szokoz —» 0

2. dbra. Kodfejtés.

Sziikséges matematikai ismeretek: Matrixmiiveletek.
Osszegzés

A val6s miiszaki problémakhoz kot6d6 példakkal tAmogatott matematikai jegyzettel a célunk a
matematikaoktatds eredményességére vald torekvés volt, illetve a bevezetésben leirt
problémakra vonatkoz6 megoldasi médszer kidolgozasa.

Az egyszerlibb feladatok, tovabba az atfogd ismeretet és hosszabb meggondolast, csapatmunkat
igénylo projektfeladatok megoldasaval reményeink szerint a hallgaték szamara vildgosabb lesz a
szaktargyak és a matematika kozotti kapcsolat; személyesen tapasztalhatjdk meg azt, hogy a
gyakorlati problémak megoldasa hogyan kivitelezhet6 tobb tudomadnyteriilet eszkoézeinek
egylittes alkalmazasaval.
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Katapult - egy egyszerli demonstracios eszkoz a
statisztikai modszerek és a folyamatfejlesztés
oktatasaban

Catapult - a Simple Tool in Teaching Statistics an
Process Improvement

I. Kocsis, D. SEBOK-SIPOS

Debreceni Egyetem, kocsisi@eng.unideb.hu

Abstract. The 6o process improvement methodology is successfully used in high-tech industry and in other
fields of economy to reduce the variability of products’ parameters and to eliminate the defects from
processes (“zero defect” concept). The 60 methodology is based on data acquisition and analysis with proven
statistical methods rather than qualitative considerations and subjective evaluation. Unlike a Lean
improvement, where small, incremental changes are also encouraged in order to improve efficiency and
quality, the 6o improvement processes are complex and require well-trained team of experts. This is why
trainings have crucial role in 6o organizations. Catapult is a frequently used tool in 6o trainings to model
process improvement techniques. It is also useful in teaching engineering statistics (data acquisition,
sampling methods, descriptive statistics, statistical inference, hypothesis testing). It can be effectively used in
short courses for high school students, as well, to introduce typical problem solving techniques, process
improvement tools and creative thinking in the field of engineering.

Bevezetés

Piaci koriilmények kozt az iizleti versenyben valé talpon maradas, a profit megfelel6 szinten
tartdsa a piaci szerepl6kt6l a produktivitds, és altaldban az iizleti folyamatok folyamatos
fejlesztését kivanja. A folyamatfejlesztés - idedlis esetben - egységes, minden szerepld altal
ismert és elfogadott szemléletre, alapelvekre épiil, és kiterjed a teljes szervezetre.

A folyamatfejlesztés egyszerlien annyit jelent, hogy csinaljunk mindent jobban, mint eddig. Ez a
torekvés fakadhat belsé indittatasbol, igényességb6l, de lehet kényszer is. Egy elhivatott, a
munkajat szeretd, a szakmai kultirat megismerd, abba belenevel6dott szakembernek nem kell
magyarazni, hogy gondosan, pontosan dolgozzon, vegye észre az ésszerlisitési lehet6ségeket a
mindennapi tevékenységében, és prébaljon hatékonyabban dolgozni. A témegtermelést folytato,
sok embert foglalkoztatd vallalatokndl azonban a folyamatok Osszetettsége, a személyek
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felkésziltségének, motivacidjanak sokfélesége megkdveteli a rendezdbelvek (standardok)
meghatarozasat és ezek betartasat. Ezek nélkiil elképzelhetetlen a szervezet hatékony miikodése
és fejlodése. Jol miikod6 szervezetben a folyamatos fejlesztés / fejlodés célként, a kozos
gondolkodas kereteként is megfogalmazdédhat.

A 20. szazad masodik felében az ipari termelésben, majd az iizleti szféra minden teriiletén
kialakult és folyamatosan élez6d6 versenyhelyzetben valé hosszi tava helytallashoz
elengedhetetlen az allandé technolégiai és szervezeti fejlesztés. Az 1960-as, 70-es években a
hangsily a technoldgiai fejlesztésen volt, az lizleti siker kulcsa olyan 0j termékek tervezése,
eléallitasa volt, melyek elnyerték az emberek tetszését, és hajlanddk voltak sokat aldozni az
ujszeri funkcidkat, szolgaltatasokat nyujto, 4j technolégiai megoldasokkal késziilt termékekre. A
termeld vallalatok szamanak novekedése, a technolégiai eredmények kozkinccsé valasanak és
elavulasanak felgyorsuldsa el6térbe helyezte a szervezet alkalmazkoddéképességét és
fejléd6képességét, a vevdi igényeknek vald gyors és hatékony megfelelést, a miiszaki fejlesztés
6nmagaban mar nem biztositotta az életképességet.

A folyamatfejlesztés alapelvei, pl. a PDCA ciklus alkalmazasa, a vezet6k elkotelezettsége és
tdmogat6 hozzaallasa, az emberek bevonasa, a tényeken alapuld dontéshozatal allandéak, de a
gazdasagi, tarsadalmi kornyezettél, az elérendd céltél fiiggéen szamos rendszer, technika,
szabvany, moédszer alakult ki, pl. ISO, TQM, TPS-Lean, 6c. Ezek a megkozelitési mddok
alapvet6en abban kiilénboznek, hogy a miiszaki szempontokat, az el6irdsoknak valé megfelelést
hangsulyozzak, vagy inkdbb a szervezeti és vezetési kultirdra helyezik a hangsulyt, illetve
abban, hogy az elemzésben els6sorban a megfigyelésre, konzultaciora és kvalitativ jellemzdkre
tdmaszkodnak, vagy szamszer(isithetd adatokra, egzaktan mérhet6 mennyiségekre, és
tudomanyos alapu adatelemzési, statisztikai modszerekre alapoznak.

Minden folyamatfejlesztési moddszerrél elmondhatd, hogy a sikeres alkalmazas feltétele a
szervezeti szintli bevezetés (elfogadas) és alkalmazas. A sikertelen bevezetés magas aranya arra
vezethetd vissza, hogy sok esetben csak néhany kiragadott, latvanyos elemre koncentralnak,
ezeket tobblet feladatként fogalmazzak meg ahelyett, hogy megértenék, hogy a szervezetnek
hogyan kellene megvaltozni a kivalasztott mddszer eredményes alkalmazasahoz. A 6c
fejlesztések példaul az elemek fegyelmezett és kovetkezetes végrehajtasat kovetelik meg minden
érintett szereplé részérdl, kiilonben a befektetett idS, pénz, munka nem hozza meg a vart
eredményt, és a fejlesztési folyamat hamar kudarcba fulladhat. Egy rendszer bevezetése - és ez

kiilondsen igaz a 66-ra - a szervezet érettségét kivanja meg.

A kilonféle megkozelitésekkel kapcsolatban nem lehet rangsort allitani az alapjan, hogy melyik
jobb vagy rosszabb. Az alkalmazasrél sz6lé dontéskor arra kell figyelni, hogy az egyes
rendszereknek mi a célja, és mik a sikeres alkalmazas feltételei. Erdekes példaul a Lean és a 6
modszerek 0Osszehasonlitdsa, amirdl rengeteget lehet olvasni. Egyes forrasokban egy
rendszerként mutatjak be a két megkdzelitést, masok pedig a két elv alapvet6 kiillonbozéségét
hangsulyozzak.
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A tervezés-megvalOsitas-ellen6zés-beavatkozas  (plan-do-check-act) ciklus 1épéseinek
végrehajtdsdhoz sok praktikus eljarast dolgoztak ki az évtizedek soran (adatgyiijt6, ok-hatas
diagram, hisztogram, Pareto diagram, szérédas diagram, szabalyoz6 kartya affinitds diagram
fadiagram, matrix diagram, stb.), és a kiillonb6z6 megkozelitésekben mast és mast helyeznek
el6térbe. Pl. a Lean és a 66 rendszerek gyakorlati eszkoéztaraban nagyon sok kozds van, ami
miatt a feliiletes szemlélé szamara a két rendszer nagyon hasonlénak tiinik.

Most nem célunk az 6sszehasonlitas, itt csak a 66 rendszerrel kapcsolatban fogalmazunk meg
néhany gondolatot, majd ismertetjiik egy népszerli 6c tréning eszkoz alkalmazdsanak néhany
lehetdségét.

1. A 6. folyamatfejlesztésrol

A mindségligyi rendszerek alkalmazdsa a vevéknek termékjellemzdk valtozékonysagaval
szembeni tolerancidjaval all szoros kapcsolatban.

Amig a vevOk - keresleti piac miatti kényszerbdl - elfogadtdk a termékek ingad6zdé mindségét és
a jelentd6s meghibasodasi gyakorisagot, addig a mindségligyi tevékenység szerepe nem volt
jelentds (ez a masodik vildghabord utdn még két-harom évtizedig volt jellemz6). Az iparcikkek
kinalati piacanak kialakulasa rakényszeritette a termel6ket, hogy a vevék kedvében jarjanak a
termékeik jellemzdinek javitasaval, ami altalanosan a valtozékonysag alacsony szinten tartasaval
(mindig ugyanazt kapja a vevl) és a megbizhatosag novelésével (a meghibdsodas
valoszinliségének alacsony szinten tartasaval) fejezhet ki.

Az 1970-es 80-as években, amikor a statisztikai folyamatszabalyozas teret hdditott a
tomegtermelésben, a viszonyitasi alap a - mai széhasznalattal élve - 3c-s folyamat volt, ami kb.
99,73%-0s megfeleldséget jelent (27 nem megfelelédség 10.000-bdl).

A 6o folyamatfejlesztési elv bevezetése a csucstechnologiaval készilt, rendkiviill szigoru
igényeknek eleget tevé (ennek megfeleléen igen draga) termékek el6allitasi folyamatanak
hatékony kezelése kapcsan vetddott fel. Az 1980-as években kezdték alkalmazni a Motorolanal,
ahol a mindség ugrasszerli javulasat és a hibaarany jelentés csokkenését érték el, ami jelentés
versenyelOnyt és jelentds profitot eredményezett. A 66 mddszertan kifejlesztésének kezdetén
felismerték, hogy a moddszer sikerességéhez elengedhetetlen a teljes szervezeti kultura
atalakitasa. Késébb sok magas technoldgiai szinvonald terméket gyarté vallalatndal vezették be
sikerrel a moédszert, pl. az IBM-nél és a General Electric-nél. A General Electric minden
folyamatat a 66 mddszertan szerint fejleszti, igy ma a General Electric tekinthet6 mintdnak a 6
alkalmazdk szamara.

A 60 alkalmazasa felkésziiltséget, a szervezet teljes elkotelezettségét igényli, igy a bevezetések
sok esetben sikertelenek. A 6c fejlesztés elvi célja a nulla hiba elérése, tehat a nem megfeleld

eredmény (,végtermék”) teljes mértékii kizarasa. A 6o elnevezés arra az elvarasra utal, hogy
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1.000.000 hibalehet6ségbdl legfeljebb 3,4 esetben kdvetkezzen be fel nem ismert hiba (3,4
DPMO = defects per million opportunity). Ez - a vizsgalt paraméter normadlis eloszlasat
feltételezve - azt jelenti, hogy a szords 12-szerese nem haladja meg a mennyiségre vonatkozo
tolerancia tartomdany hosszat, és az atlag (varhat6 érték) a tolerancia tartomany kozepétdl
legfeljebb 1,50-val tér el.

A precizitds (alacsony valtozékonysag) ilyen szintjének elérése és annak megtartdsa minden
kapcsol6d6 folyamat 0Osszes lépésében megkoveteli a ,kimenetet” befolyasolé tényezék
hatékony kontrolljat, és azoknak az el6irt tartomanyban valo tartasat.

A modszertan kerete az 6t 1épésbdl allo DMAIC modell:

e Define - Probléma meghatarozas: a vizsgalt folyamat megértése, a fejlesztési cél kitlizése;

e Measure - Mérés: a mérend6 paraméterek meghatdrozasa, megfelel6 mérérendszer
kiépitése (mérérendszer elemzés), kisérlettervezés, adatgyijtés;

e Analyze - Elemzés: a nem megfelel6ség okainak feltarasa (gyokérok-elemzés, hibaméd- és
hataselemzés, FMEA)

e Improve - Javitas: folyamat atszervezés, 5S, Poka Yoke, TPM, SMED
e Control - Ellen6rzés

A Mérés és az Elemzés 1épések soran meghatarozo szerepiik van a statisztikai eszk6zoknek. A 6c

fejlesztés szigortian adatokra épil.

A Kkisérlettervezés (DOE, design of Experiment) soran rogzitik a vizsgaland6 input-output
paramétereket, a mintavételezés modjat.

Az alkalmazott mérérendszer megfeleléségét mérdrendszer-elemzéssel vizsgaljak (R&R,
Repeatability and Reproducibility, ismételhet8ség és reprodukalhatdsag). Barmely méréskor a
mért értékek variancidjdnak egy része a mért mennyiség variancidjabdl, masik része a
mérérendszer (mérémiiszer, kezel§ személy) altal bevitt variancidbol tevédik 6ssze. Ha a
vizsgalt paraméter variancidja nagyon kicsi (marpedig egy 6c-s folyamatnal igen kicsinek kell
lennie), akkor a mérérendszer okozta variancia olyan mértéki lehet, hogy a mérési eredmény
haszndlhatatlanna valik. A mérérendszer-elemzés egy kéttényezsds varianciaanalizis (ANOVA),
melyben azt hasznaljuk ki, hogy a mérési eredmény varianciaja felbonthaté, az azt okozo,
fiiggetlennek tekintett hatadsok varianciajara:

2 _ 2
teljes — o,

-
r

+0per = Crarmer + Gisméta!hatﬁség

-
r

+ C"_r'a*p rodukalhatizig

g, tarmek

Minél nagyobb részaranyt képvisel a termék tényleges variancija a teljes variancidban, annal
megfelelébb a mérdérendszer. A mérérendszer variancidja az ismételhet6séghez, illetve a
reprodukalhatésaghoz kapcsoléd6 tagokra bomlik. Az ismételhetéség azt jellemzi, hogy egy
személy altal egy adott terméken elvégzett tobb mérés eredménye mennyire tér el

-
.

(Oismérsineraseg)- A reprodukalhatosag pedig azzal figg 0ssze, hogy kiillonboz6 személyek altal

azonos kortlmények kozt elvégzett mérések eredménye mennyire tér el (Frqproduksinatasig)-

25



Conference on Problem-based Learning ? University of Debrecen
in Engineering Education 14.10.2016 D Faculty of Engineering

Az Elemzés 1épésben a megallapitasok statisztikai becslések, statisztikai probak eredményeként
allnak el6. Mivel a mérés soran nyert adatok - az alkalmazas jellegéb6l adédoan - kevéssé
szorédnak, igy igen finom eltérések alapjan kell véleményt alkotni, ami ,érzésb6l” mar nem
lehetséges. Mig a folyamatfejlesztés mas teriiletein a probléma feltardsahoz és megoldasdhoz
elegendd lehet a megfigyelés (vizudlis adatgy(ijtés) és néhany egyszerli mérés, szamolas (pl.
ciklusid6 megallapitasa), majd ezek atgondolasa, értelmezése, addig a 66 fejlesztések lényegét az
adatok kozti kapcsolatok korrekt statisztikai médszereken alapuld feltarasa adja.

Az adatelemzés célja - altalanosan fogalmazva - a vizsgalt rendszer kimenetei és bemenetei
kozti Osszefliggések feltarasa valés (mért) adatok alapjan, megfelel6 statisztikai modszerek
alkalmazasaval. Konkrétabban fogalmazva azt kell kideriteni, hogy a termékek jellemzdit
(kimenetek) mely bemenetek (technolégiai paraméterek, anyagjellemzok, kornyezeti jellemzdk,
zavaro hatasok) befolyasoljak 1ényegesen, a kimeneti jellemzéknek az elirt szlik tartomanyban
valo tartasdhoz ugyanis ezekre kell 6sszpontositani. A vizsgalat eredményeként adodik, hogy a
bemeneti paramétereket mely tartomanyban kell tartani a kivant eredmény eléréséhez. A
fejlesztés (javitas) soran pedig meg kell nézni, hogy megvalésithat6-e, vagy valtoztatni kell a
folyamaton (Uj technolégiat alkalmazni, 4j gépet beszerezni, alapanyagot, beszallitét valtani,
stb.).

2. A katapult

A 66 folyamatfejlesztés jellegébdl adddik, hogy magas szintii felkésziiltséget igényel, igy a 6o
szervezetekben kiilondsen fontos a képzés. Mig a Lean rendszerekben az egészen apro, otletes
fejlesztési javaslatoknak is van szerepe (s6t nagyon is fontosak az elkotelezettség, a
felel6sségtudat és a motivacié kialakitasaban), addig egy 6c-s fejlesztést csak egy kiképzett
csapat tud megvalésitani.

Az oktatasban hangsulyosak a gyakorlatban alkalmazott statisztikai modszerek, a
kisérlettervezést6l a statisztikai probakig. A tréningeken szamos modellez6 eszkozt
alkalmaznak, melyeken gyakorolhatdk a folyamatfejlesztés 1épései.

A katapult egy gyakran alkalmazott eszkdz, mely egy gépet vagy folyamatot modellez. Sok
beallitasi lehetdsége van (input paraméterek), melyek kiilonféleképpen befolyasoljdk az output
paraméter, a dobasi tavolsag értékét.
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1. dbra: Katapult.

A katapulton allithat6 a gumi két végének pozicidja (6x5 bedllitasi lehet6ség), a lenditékar kezd6
és véghelyzete (kb. 15 bedllitasi lehetdség), tovabba bemeneti paraméter a gumi anyagmindsége
(5 valasztasi lehet8ség), a gumi hossza (3 valasztasi lehetdség) és a gumik szdma (1 vagy 2). A
beallitasi lehetdségek szama igy eléria 10.000-et is.

Ezen tul a katapult rogzitési modja is hatassal van a kimeneti érték szérodasara. A becsapddas
pontos helyének megallapitasa (a dobasi tdvolsag mérése) kiilon megoldandé feladat.

3. A katapult alkalmazasi teriiletei az oktatasban

A katapultra szamos feladattipus megfogalmazhaté. [lyenek lehetnek példaul:

Elemzés

o egy gép miikodésének statisztikai elemzése adott bedllitas esetén;
o egy gép miikodésének statisztikai 6sszehasonlitasa kiilonb6z6 beallitAsok mellett;
e tobb gép miikodésének statisztikai 6sszehasonlitasa;

Kitiizott cél elérése

e rajzolt pontszerd cél ,eltaldlasa” megadott legnagyobb szérassal (atlag beallitds, szdras
csokkentése);

o kihelyezett edénybe beletaldlds megadott minimalis valdszinliséggel (atlag beallitas, szdéras
csokkentése);

Verseny csapatok kézott

o AKkitlizott cél elérése nagyobb ,pontossaggal”;
o AKkitlizott cél elérése rovidebb id§ alatt.

Egy vallalati folyamatfejlesztés tréning esetén egy kitizott cél elérése (meghatarozott tavolsag,

meghatarozott legnagyobb szorassal) a természetes feladatmegfogalmazas. Ebben az esetben a

cél eléréséhez vezet6 folyamat megtervezése és Kkivitelezése a cél, melynek soran

megvaldsithaték a DMIAC kor elemei. A gumik tipusanak és szamanak meghatdrozasan, valamint

a dobasi iv megvalasztasan tul fejlesztési lehet6ség példaul a nyom megjeldlése a pontosabb
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méréshez, a rogzitési mod, a lendit6kar surlédasanak, 16tyogésének beallitdsa a katapult két

oldallapjat 6sszetart6 csavar beallitasaval.

A katapult jol hasznalhaté a statisztika oktatdsdban is. Bemutathatd és vizsgalhatd a mérés,
adatgytjtés (kisérlettervezés), a leiré statisztika (atlag, szdérdédas, stirliséghisztogram) és az
intervallumbecslés témakore, elvégezhet6k statisztikai préobak a valdszinliségre (talalat
valdszinlisége), a varhaté értékre (célérték és a tényleges érték Osszehasonlitasa, gépek
0sszehasonlitasa) vonatkozodan, vizsgalhatdé a normalitas, elvégezheté a mérérendszer elemzés
(R&R, ANOVA).

Az eszkoz alkalmazhaté a kézépiskolasok korében tartott foglalkozasokon is [4]. Mivel altalaban
csak 1-2 ora all rendelkezésre, a kitizott cél elérése (legegyszeriibb és leglatvanyosabb a
kihelyezett edénybe val6 beletaldlas) és a csapatok kozti verseny lehet motival6. A csapatok
kialakitasa utan a feladat kitizése sz6lhat példaul a kdvetkezéképpen: A gydrba tj gép érkezett,
melynek feladata a termékek tovdbbitdsa megadott tdvolsdgra a gydrtésor egy pontjdn. A
rendelkezésre dllo eszkézikkel el kell érni, hogy a termékek (golydk) az elére elhelyezett dobozba
essenek. A feladat megoldasara lehet rogzitett idétartamot biztositani. Ebben az esetben az
értékelés alapja a talalati arany (a dobozba talalas relativ gyakorisaga) lehet. Ugy is ki lehet t{izni
a feladatot, hogy a kritériumot rogzitjiik, pl. 10 dobasbdl legalabb 8 taldlat (0.8 relativ
gyakorisag), itt az értékelés alapja az ennek eléréséhez sziikséges id6tartam.

A katapultot szétszedett allapotban célszerdi atadni, és az alkatrészeket (gumik, kampdk), a
rogzit6 eszkozoket (pillanatszorito, szovet alatét), a becsapddas helyének meghatarozasat segit6
eszkozoket (alufélia, szovet alatét, filctoll, papir, gombostii), és a mérdszalagot kiilon tarolokban
kitenni. Igy el6szor a konstrukciét kell megértenie a résztvevéknek. Utdna minden bizonnyal a
prébalgatas kovetkezik, majd a tervezés, egyeztetés a megoldas maédjarol.

A megoldas a csapatban valé munkat, valamint a folyamatfejlesztés eszkdzeinek 06sztonds
alkalmazasat igényli: ok-elemzés, 0Osszefiiggések feltarasa, eltérések magyarazata,
kisérlettervezés, adatok, tapasztalatok rogzitése, elemzése.

A katapulttal valé munka ravilagit arra a gondolkoddsmoédra, ami a miiszaki problémak
megoldasahoz elengedhetetlen, és sajnalatosan alig van jelen a kézoktatasban zajlé tanulasi
folyamatban:

o meg kell érteni egy ismeretlen rendszer miikodését, a bementi és kimeneti valtozdkat, azok
kapcsolatat;

o értelmezni kell az alkatrészek, segédeszkozok szerepét, funkcidjat;
e nyitottnak kell lenni az Gjszerdi megoldasokra,

e ,merni kell” kreativnak lenni (nem egy masok altal mar kitalalt megoldast kell megtanulni és
visszaadni);

e ki kell hasznalni a csapat eréforrasait, meg kell osztani a feladatokat;

e gazdalkodni kell az id6vel,
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e folyamatosan kommunikalni kell, meg kell tudni gy6zni masokat az otletiink helyességérd],
kivitelezhet6ségérol, vagy el kell fogadni az ellenérveket.

Hivatkozasok

[1] Pyzdek, T.: The Six Sigma Handbook. McGraw-Hill, 2003.

[2] Lunau, S. (Ed.), John, A, Meran, R., Roenpage, O., Staudter, C., Six Sigma(+Lean) Toolset,
Sringer 2013.

[3] Arcidiacono, G., Calabrese, C. Yang, K., Leading processes to lead companies: Lean Six
Sigma, Kaizen Leader & Green Belt Handbook, Springer, 2012.

[4] www.eng.unideb.hu/mat

[5] Engineering Statistics Handbook, http://www.itl.nist.gov/div898 /handbook/
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Projektmenedzsment Planview-val

F. KrRAUSZ

Budapest University of Technology and Economics, krausz.fannii@gmail.com

Abstract. Project managementis the discipline of initiating, planning, executing, controlling, and closing
the work of a team. Cost, time and other resources can be saved using project management software.
PlanView Enterprise is one of these tools, which displays in this article.

Bevezetés

El6deink hamar rajottek, hogy joval hatékonyabbak, ha nagyobb, tobb napot igényl6 feladatokon
kozosen dolgoznak. (Gondoljunk itt régen templomok vagy egyéb épiiletek megépitésére). Ezek
a kozosen végzett feladatok a mai kifinomultabb szervezési technikaval végzett projektek
elédei.

Az 1900-as években Frederick Taylor (amerikai mérnok) kezdte tanulmanyozni, hogy a
munkasok altal végzett feladatok részekre bontdsaval és mérésével hogyan novelheté a
hatékonysag és a teljesitmény. Addig a , dolgozz tobbet és keményebben” elv volt rendszerint
érvényben.

A modern projektmenedzsment kialakuldsa az 1950-es évekre tehet6ek. Ekkor az amerikai
rakétaprogram elmaradasban volt a szovjetekhez képest, ennek a hatranynak a legy6zésére
alkottak meg a PERT modellt, nem sokkal kés6bb a Critical Path Method-ot. Mivel ezen eljarasok
sikeresek lettek, ezért alkalmazni kezdték 6ket a civil vallalatok kérében is és viszonylag gyorsan
elterjedté valtak. A projektmenedzselés kétségtelentil id6t, pénzt és energiat takarit meg.

Projektmenedzsment

A projektek végrehajtdsanak is vannak bizonyos korlatai. Harom f6 korlatot szoktak felsorolni:

e Id6: A projekt teljes iddsziikséglete az elemi tevékenységek, feladatok id6raforditasaibdl
szamolhato.

o Koltség: A projekt végrehajtasanak koltsége tobb tényezo6tdl fiigg, mint példaul a munkaerd
koltsége, anyagkoltségek, eszkozok, épiiletek, berendezések bérlésének vagy
megvasarlasanak koltségei.

e Hatékor: A hatokor hatdrozza meg, hogy a projektnek mi a feladata, milyen

//////
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A projektmenedzsment haromszog mutatja, hogyha a 3 tényez6 barmelyike valtozik a kitizott
értékekhez képest, az kihatassal van a tobbire is. Ha pl. tobb id6 kell a projekt végrehajtasara a
tervezettnél, az tobb pénzbe kertil, és rontja a szolgaltatds min6ségét.

HATOKOR

1 dbra Projektmenedzsment hdromszég

A projekt vezetési technikak kapcsan két alapvetd projekt iskolat kiilonboztetiink meg: a vizesés
modellt és az agilis modellt.

El6bbinél a folyamatlépések kototten, mélyen dokumentalva, egymdas utan, meghatarozott
sorrendben zajlanak le. Ezt ugy képzelhetjiik el, mint egy haz épitését: El6szor az alapokat rakjuk
le, utdna a falakat és igy tovabb, a vége a tet0 lesz. Egyes folyamatok egyszerre is végezhetjik, pl.
a parkettazast egylitt az ablak betételével.

Ennek hatranya, hogy az igazan nagy méreti projekteknél nehezen atlathaté el6re a projekt
egésze, vagyis az Osszes sziikséges lépés. Még nagyobb probléma viszont, hogy kizarja a
lehetdségét, hogy a fejlesztés reagaljon a felhasznaléi igények id6koézben bekdvetkezd
valtozasaira, mar az inditasnal kébe vésik a kovetelményeket.

Az agilis projekt modell kézpontjdban az interakcidk és a valtozaskezelés allnak. Az agilis
vezetésli projektek hasonlithatok egy portré készitéséhez, ahol a megrendelének allandéan meg
van mutatva a portré, valtoztatasokat kérhet, lehet, hogy az egészet tjra kell kezdeni, s akkor
tart a folyamat a legvégén, ha a kliens elégedett a végeredménnyel.

Informatikai példalndl maradva: Egy weboldalt kér az igyfél, aki tudja, hogy kék hattért
szeretne, felhasznalobarat feliiletet, és kész tartalommal rendelkezik. Elkészitjiik neki,
visszamegyiink hozz3, hogy igy gondolta-e, m6dositasokat kér, mas legyen az elrendezés a lapon,
stb.

IT projektek

Nagy hangstly van a vallalatokndl az IT biztonsagon, s jelent6s IT-s tlzletdgakkal birnak a
bankok is. Ennek oka, hogy a pénz is adatként jelenik meg, igy ha az informatikai rendszereket
feltorik, lehallgatjak, ellophat6ak az adatok.

A bankszektorban - ahol dolgozom - alapjaban iizleti projektek és IT projektek vannak.
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Az IT projektek lehetnek szoftverfejlesztési, termékfejlesztési, alkalmazasfejlesztési,
virtualizacios, infrastruktira fejlesztési, rendszer integralasi, informatikai biztonsagi projektek,
valamint még szdmos ezeken kiviil is.

IT projektek Planview-val
Uzletbiztonséagi szempontbél nem tudok létezd projekteket és riportokat mutatni, azt viszont

igen, hogy hogy kell elképzelni Planview-ban a kezeléstiket.

El6szor torténik a kérés feladasa.

Help Close

New Request

Continue | Cancel |

Basic Info Required Fields|

Request Name | [Jpdate Project Management Documentation | El|

Request D | 0001154

Reguest Status Mew

Request Type |
Project Request

Requested by |E|"‘|p|::|yee, Eric |

Description | [For the Planview 11.4 upgrade, the project management
documentation must be updated to support the new version.

Dates
Requested Start  [B/18/2015 |E8_Requested Finish [/16/2015 ic:|
3 4 | Continue | Cancel |

2. dbra Kérés feladasa

Ezt kdvetben a testreszabas torténik, ami azt jelenti, hogy ki kell valasztanunk, mekkora méretii
projektrél van szé (pl. major/minor vagy martix). A valasztott sablonnak megfelel6 adatokat
kéri utana téliink a szoftver, vagyis hozza kell rendelniink az embereket az egyes szerepekhez.
Pl. meghatarozzuk, hogy ki lesz a project manager (az adott projektért felel6s) és a portfolio
manager (az adott lzletag alatti 6sszes projektért felelds), ki a project sponsor (aki pénzzel
tdmogatja a projektet).
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=) Planview: Edit Lifecycle Team -- ctipv

Edit Lifecycle Team for GC Eclipse RNBDB-UAT4810 P2X Migration

Lifecycle Role User

Project Manager

Planview Regional Administrator Krausz, Fanni Maria
QA Manager

CTI Portfolio Manager

Project Sponsor

Add Team Member |[Se|ect] il Add

3. abra Projekt tagjainak hozzaadasa

Minden vallalat testre szabhatja még, hogy milyen adatokat legyen kotelezd kitolteni az egyes
projekteknél (pl. egyes kdédokat, amire a projektek szamlazdsa torténik, orszdgok vagy

kontinensek, amiket érintenek, stb.)
Ha az 0sszes kért adatot felvittiik, portfélioba helyezhetjiik projektiinket.

A portféli6 nemcsak 6sszefogja a projekteket lizletdgak szerint és portfoli6 managerekhez
rendeli 6ket, hanem biztositja is, hogy megvalésulasuk a vallalati célokkal egyensulyban alljon. A
portfoliok fa szerkezetben valésulnak meg, a nagyobb egységek lenyitasaval Kkisebb

részhalmazba helyezhet6ek projektjeink.

| Hiezrarchy Search Bookmarks RHecenlly Selected

Jump Te
Tep N Jump To
: Organization: Citigroup TI Disscription |
| *| Region/Division: CATE ) ICG BRA-BRA
O :G -
+ | Region/Division: Core Infra Strateqy ey 100G BRA-BRA
(- =
Reqgion/Division: E O&T O ICG BRA-BRA
Reqgion/Division. Global Consumer Group - MNone

L= Region/Division: Insttutional Chents Group
| Country/Function: ICG
|+ Pornifclio: ICG ACCA

[*| Portfolio: ICG APAC CET
[+] Portfolio: ICG APAC ISG
* | Portfoho: 1CG APAC MSST
* Portfoho: 1ICG APAC PB
* Portfoho: 1ICG APAC TTS

B Portfolio: ICG BRA

+ | Portfolior 100G CCRB ASPAC
4. abra Projekt portfolio ald helyezése

A Planview-bdl ezenkiviil statisztikak és riportok is letolthet6ek.
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5. dbra Statisztikdk Planview-ban

Osszefoglalas

Osszehasonlitva mas projektmenedzsment szoftverekkel, a Planview kifejezetten nagyvallalati
projektkezeld eszkoznek lett tervezve. Csoportok egylittmiikodését teszi lehet6vé az erdforras
menedzsment, a pénziigyi menedzsment teriiletén. Vannak a Planview-nal kdnnyebben
kezelhet6 projektmenedzsment szoftverek, amik szinkronizalhatdak mas programokkal is.

Nem tartozik a legelterjedtebb projektmanagement szoftverek kdzé, amiben befolyasolo tényezd
egyrészt a fizetOssége, masrészt kevéssé felhasznalobarat volta, viszont ha kitapasztaljuk
hasznalatat, bArmilyen nagy mennyiségii projekt menedzselhetd benne.

Hivatkozasok

(1]
(2]

http://www.planview.com/

Eric Verzuh: Projektmenedzsment
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A haztartasi méretid kiserOmivek terjedése az E.ON

mukodési teriletén

B. KULCSAR

University of Debrecen, kulcsarb@eng.unideb.hu

Abstract. More and more municipalities all over the world propose to provide electricity supply from
renewable energy sources. Hungary has to goal, too, that it increases the rate of renewable energy in
the energy supply. In order to this, the government created the small, household size power plant
category. This power plants should be not greater than 50 kW's performance. The goal of inquiries is to
find out how much the small power plants can gratify the electricity demand of the municipalities from
renewable source. According to the results, the small municipalities can provide about 20% of electricity
supply. The towns can provide 0.5% and 1% of electricity supply.

Bevezetés

A megujulé energiaforrasok viharos gyorsasagud és vilagméretli terjedése soran egyre tobb
telepiilés tlizi ki célul energiaigényének kielégitését megujulé forrasokbdl. Magyarorszag
energiamérlegében ma még jelentés részt tesznek ki a fosszilis energiahordozdék, amelyek
tobbsége importtal biztositott.

Az energiafliggdség csokkentése, az energiabiztonsag novelése, a kornyezeti szempontok
figyelembe vétele és a telepiilések energiakoltségének csokkentése érdekében elkertilhetetlen a
hazai meguajulé energiaforrasokbol szarmazé energia részaranyanak novelése.

A vizsgalatok célja annak megallapitasa, hogy a legkisebb eré6mii kategoériaba tartoz6 haztartasi
méretli kiserémiivek (HMKE) milyen aranyban és mértékben jarulnak hozza a telepiilések
villamosenergia-igényének biztositasahoz a hazai telepiilésallomany E.ON Energiaszolgaltatd
Kft., mint egyetemes szolgaltatd szolgaltatasi teriiletén fekvé telepiiléseinek vonatkozasaban.

1. Magyarorszag energiamérlege
Magyarorszag primer energiafelhasznalasa 2014-ben 969 PJ volt, mely a 426 P] hazai

termelésbdl, és a 787 PJ importbdl szarmazott (ez utébbi csokkentve a 190 P] exporttal és az 54
PJ készletvaltozassal) (1. dbra).
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54 PJ; 4%

150PJ; 13%
426PJ; 29%

B Termelés
Behozatal
B Kivitel

m Készletvaltozas
787 PJ; 54% __—

1. dbra: Magyarorszdg primer energiahordozo-mérlegének szdzalékos megoszldsa 2014-ben [1]

A magyarorszagi energiatermelés gerincét az atomenergia képezi, amely mintegy 40%-at adja a
hazai termelésnek. Ezt koveti a szénbdl eléallitott energia kozel 14,5%-kal, valamint a foldgaz
14%-kal. Jelentds aranyt képvisel a kéolajbol és kdolajtermékekbdl elallitott primer energia,
amely meghaladja a 8%-ot. A hazai primer energiatermelés 22%-at a megujulé energiaforrasboél
és hulladékbol szarmazo termelés képezi, amelyet a vizenergia, szélenergia, biolizemanyagok, a
geotermikus energia, napenergia, biogdz, kommunalis hulladék, valamint az energetikai célokra
felhasznalt biomassza (t(izifa) becsiilt mennyisége alkot (2. abra). A Magyarorszagon felhasznalt,
importb6l szarmazdé energia mennyisége 543 PJ volt 2014-ben, amely a hazai
energiafelhasznalads 66%-a. Ennek 68,5%-a kdolajszarmazék, 57,2%-a pedig foldgaz. Az import
szén ardnya az utdbbi években folyamatosan csokken, 2014-ben mar csak 8,8%-ot tett ki,
ellenben az import villamos energia mennyiségével, ami 2012-hoz képest 69%-kal emelkedett
(2. 4bra).

TERMELES (PJ) BEHOZATAL (PJ)

mSzén B Szén és széntermékek

m Kéolaj és kdolajtermékek

Kéolaj és
W Foldgéz kéolajtermékek
W Atomenergia m Foldgaz
m Vizenergia m Villamos energia
, . (import-export szaldd
Szélenergia
372 Egyéb megujuld
Egyéb megujuld energidk energiak és hulladék
és hulladék

2. dabra: Magyarorszag hazai forrdsbdl elédllitott, valamint importbdl szarmazo energiahordozo-mérlege 2014-
ben [1]
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A primer belfoldi energiafelhasznalds, 2014-ben 969 P] volt, melyb6l a hazai megujuld
energiaforrasbdl és hulladékbdl termelt energia mennyisége elérte a 91 PJ-t, a szintén
megujuldbol szarmazd import pedig a 7 PJ-t. A kizdrélag megujuld energiaforrasbdl termelt,
primer belfoldi energiafelhaszndlds mennyisége, csokkentve a kommundlis hulladék nem
megujulé részébdl elballitott energiaval, elérte a 81,6 PJ-t, igy a megajulé és kommunalis
hulladék részaranya az 6sszes energiafelhasznalasbol 8,4%-ot tett ki (3. abra).

1,1PJ; 1% 2,4P1;3%

6,8PJ; 8% o .
4,2 PJ; 5% m Vizenergia

3,1PJ; 4%
0,5PJ; 1% . .
2.2 Py 3% Szélenergia

W Geotermikus energia

' Napenergia

W Biomassza

B Kommunalis hulladék (megujuld része)

" Biogaz, deponiagaz, szennyvizgaz

61,3PJ; 75% L
Biolizemanyagok

3. dbra: A Magyarorszdgon, 2014-ben felhaszndlt megujulé energiahordozok mennyisége és ardnya [1]

Amennyiben a megujulé energiaforrasok villamosenergia-termelésben betoltott szerepét
vizsgaljuk lathato, hogy kilengésekkel ugyan, de az elmilt tiz évben névekvd tendenciat mutat,
azonban a lehetdségekhez képest alacsony aranyt képvisel (4. abra).

100%
90% -
80%
70%
60% -
50% -
A0%
30% -
20%
10% -

0% 2, s
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

m Fosszilis energiahordozdk részardnya a villamosenergia-fogyasztasban (%)

M MegUjulo energiahordozok részaranya a villamosenergia-fogyasztasban (%)

4. dbra: Megujuld energiaforrdsokbdl elddllitott villamos energia részardanydnak vadltozdsa a teljes brutto

villamosenergia-fogyasztdson beliil, 2004-2014 [1]
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2. Haztartasi méretid kiseromiivek

A magyar villamosenergia-rendszerben, az erémiivek teljesit6képessége szerint a Magyar
Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité Zrt. (MAVIR) az alabbi erémii kategéridkat
kiilonbozteti meg. Alapvet6en kiilonbséget tesz az 50 MW alatti kiser6mivek, valamint az 50
MW és azt meghaladé teljesit6képességii nagyer6miivek kozott. Az 50 MW alatti kategdriakban
megkiilonboztet a 0,5-50 MW kozotti, 0,05-0,5 MW kozotti, valamint 0,05 MW alatti
teljesit6képességii kiserémiiveket [2].

A villamos energidrdl szolé 2007. évi LXXXVI. térvény [3], valamint annak végrehajtasarol szolé
273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet [4], 2008-t6] vezette be a haztartasi méreti kiserémi (HMKE)
fogalmat. HMKE-nek mindsiil az a villamosenergia-termeld berendezés, amely kozcélu
kisfesziiltségii hal6zathoz, illetve magan- vagy 0sszekotd vezeték haldzatra csatlakozik, erémiivi
névleges teljesitménye nem haladja meg az 50 kVA-t, valamint a felhasznal6 rendelkezésére allo
teljesitményének mértékét. Ez jo kozelitéssel a legfeljebb 50 kW beépitett teljesit6képességli
kiserémiiveket jelenti.

A villamosenergia-forgalom mérése, fazisonkénti mérémiives elektronikus fogyasztasmérdvel
valosul meg, amelybdl az elszamolasi idészakban iranyonként kiolvashato a vételezett, valamint
a halézatba betaplalt villamos energia mennyisége. A szolgaltaték, a forgalomaranyos (kWh
alapt) rendszerhasznalati dijak megallapitasat, az elszamolasi id6szakban a kézcéld haldzatbol
vételezett és a haldzatba visszataplalt energiamennyiségek esetében szald6 képzésével, valamint
az aktudlis egységarak figyelembe vételével végzik el. A nem forgalomaranyos (éves dijak) ettdl
fiiggetleniil kertilnek elszamolasra.

A kozcélu haldzatra kapcsolt termeldrendszerek kétféle képen alakithatok ki, egyrészt hal6zatra
taplaloé és szigetiizemre alkalmas termeld berendezésként, melyek koziil az el6bbi terjedt el
széles korben [5].

A HMKE kategédria bevezetése 6ta eltelt hét évben, annak beépitett orszagos 6sszes kapacitasa
ugrasszerlien novekedett. Az dsszes teljesit6képesség 2008. év végén még minddssze 0,51 MW
volt, mig 2014. év végére mar meghaladta a 69 MW-ot (1. tablazat). Ez nagyobb, mint a
magyarorszagi vizier6mivek egylittes teljesitménye. Az dsszes teljesitoképesség 2008-t61 2014-
ig minden évben az el6z6 évi tobbszorosére emelkedett és tovabbi dinamikus kapacitasbéviilés
varhato.

A HMKE Kkategéridban a legnagyobb beépitett teljesitménnyel a napelemes kiserémiivek
rendelkeznek, 68.13 MW-tal, ami 98,62%-a a kategéridba tartoz6 erémiiveknek. Ez 2014-ben,
0sszesen 8829 db haztartasi méretli naperémiivet jelentett, az er6mi kategériaba tartoz6 8903
db er6miibél (2. tablazat, 5. abra).
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Energiaforrads (MW) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Termalmetan 0 0 0 0 0,04 0,04 0,04
Foldgaz 0,12 0,06 0,09 0,05 0,07 0,09 0,19
Biogaz 0 0 0,05 0,07 1,18 0,31 0,16
Vizenergia 0,02 0 0,04 0,04 0,09 0,06 0,06
Szélenergia 0,01 0,06 0,1 0,13 0,25 0,4 0,5
Napenergia 0,36 0,46 0,99 2,88 12,52 31,21 68,13
HMKE kapacitas dsszesen 0,51 0,58 1,26 3,17 14,15 32,1 69,08

1. tdbldazat: A hdztartdsi méretii kiserémiivek beépitett teljesitéképességének alakuldsa energiaforrdsok szerint

2008-2014 (6]

Erémd tipus (db) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Termalmetan 0 0 0 0 1 1 1
Foldgaz 6 3 4 3 4 6 9
Biogaz 0 0 2 3 8 9 5
Vizenergia 1 0 2 2 3 3 3
Szélenergia 1 9 15 20 41 52 56
Napenergia 107 165 292 629 1882 4855 8829
HMKE darabszam &sszesen 115 177 315 657 1939 4926 8903

2. tabldzat: A hdztartdsi méreti kiserémiivek darabszamdnak alakuldsa energiaforrdsok szerint 2008-2014 [6]
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5. dbra: A hdztartdsi méret(i naperémtlivek darabszamdnak alakuldsa 2008-2014 (6]

A haztartdsi méretli naperémiivek folyamatosan ndvekvl elterjedésének oka egyrészt a

bekertilési koltségiik csokkenése, melyet olyan vilagpiaci tényez8k okoztak, mint a technolégia

érettsége, a technoldgiai fejlédés okozta teljesitménynovekedés, a szilicium vilagpiaci aranak

csokkenése és olyan Uj, nagy gyartokapacitassal rendelkez6 orszagok bekapcsoldédasa, mint
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India. Tovabb noveli a kedvezd beruhazasi feltételeket a szald6 elszamolas, valamint a palyazati

forrasbol igénybe vehet6 beruhazasi tAimogatéasok.

E kapacitasnovekedés annak ellenére figyelemre mélt6, hogy a tobblettermelésért fizetett ar
lényegesen alacsonyabb a teljes végfogyasztéi arndl. Azaz, ha az elszamolési idészakban
vételezett villamos energia mennyiségénél nagyobb a betaplalt villamos energia mennyisége,
akkor a tobbletért az adott csatlakozasi ponton értékesitd villamosenergia-kereskedd vagy
egyetemes szolgaltat6 a HMKE iizemeltet6je 4altal felhasznaloként fizetendd atlagos
villamosenergia-termékarnak megfelel§ arat koteles fizetni, ami lényegesen alacsonyabb a
végfogyasztéi arndl. Ez 2014-ben, az egyetemes szolgaltatis keretében ellatott A1l arszabassal
rendelkez6 lakossagi felhasznalok esetében nett6 14,34 Ft/kWh és 16,26 Ft/kWh kozotti volt.

A haztartdsi méretli naperémiveket, az 5 kW alatti, az 5-10 kW kozotti, illetve a 10-50 kW
kozotti méretkategéria szerint vizsgdlva megallapithatd, hogy a legtobb HMKE kategdridba
tartoz6 naperémii a lakossagi szegmensre leginkabb jellemz6 5 kW alatti kategériaban épiilt. A
legnagyobb teljesit6képesség pedig az intézményi, illetve céges szegmensre jellemz6 10-50 kW
méretkategoridban valésult meg (6-7. dbra).
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6. dbra: A hdztartdsi méretii naperémdivek darabszamadnak alakuldsa teljesitménykategdridk szerint 2014-ben [6]
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7. abra: A haztartdsi méret(i naperémlivek dsszes teljesitményének alakuldsa teljesitménykategoridk szerint
2014-ben [6]

3. A haztartasi méretl kiserdmiivek szerepe a telepiilések
villamosenergia-ellatisaban az E.ON Energiaszolgaltato Kft.

szolgaltatasi tertletén

Magyarorszag 3154 telepiilésének villamosenergia-igénye 2014-ben 34,7 TWh volt [7], melybdl
a haztartdsi méretli kiser6miivek altal termelt villamos energia mennyisége megkozelitoleg
69080 MWHh-t tett ki. Ez az érték a pontos termelési adatok hidnyaban azon alapszik, mely
szerint 1 kW napelem kapacitds, Magyarorszag klimatikus viszonyai alatt, alulrol kozelitd
értéket figyelembe véve évente 1000 kWh villamos energiat allit el, 2000 6ra/év atlagos
napfénytartam mellett [8]. A HMKE-k 2014-ben 69,08 MW beépitett kapacitast tettek ki
Magyarorszag teljes teriiletén, mely teljesitmény altal 2014-ben - megkozelitfleg - termelt
villamos energia mennyisége az orszagos villamosenergia-igény 0,19%-at biztositotta.

Az E.ON Energiaszolgaltaté Kft. Magyarorszag 2566 telepiilésén jogosult villamosenergia-
szolgdltatas nyujtasara, amelyek koziil 852 telepiilésen miik6dott haztartasi méretd kiser6mi
2014-ben (8. abra). A 852 telepiilésen 6sszesen 4507 darab HMKE teljesitett szolgalatot, 35,7
MW beépitett dsszes teljesitménnyel.
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8. dbra: Az egyetemes szolgdltaték miikédési teriiletei Magyarorszdgon 2014-ben [9]

A 852 HMKE-vel rendelkez6 telepiilés villamosenergia-igénye 2014-ben 14 TWh volt [10],
melybdl a haztartasi méretli kiser6miivek altal termelt villamos energia mennyisége - a fent

emlitett szamitasok alapjan - megkodzelitéleg 35729 MWh tett ki. Ez a termelt villamos energia

mennyiség a villamosenergia-igények 0,035%-at volt képes kielégiteni.

Az egyes telepiilések vonatkozasaban, abszolut értékben a legtobb HMKE-vel rendelkezd 20

telepiilés kozott els6sorban megyeszékhelyek, kozép és kisvarosok szerepelnek. A telepiilések

lakossagahoz viszonyitva, a kiépitett HMKE-k darabszama tekintetében a legjobb teljesitményt a

minddssze 3887 f6s lakossagu Bély kisvarosa nyujtotta 42 kiser6miivel (3. tablazat).

TELEPULES HMKE (db) TELEPULES HMKE (db)
1 | Debrecen 336 11 | Zalaegerszeg 52
2 | Pécs 187 12 | Hajduboszormény 49
3 | Nyiregyhaza 166 13 | Szekszard 47
4 | Gyor 105 14 | Hajdaszoboszlo 44
5 | Székesfehérvar 96 15 | Mosonmagyardvar 44
6 | Szombathely 86 16 | Boly 42
7 | Szolnok 71 17 | Nagykanizsa 37
8 | Siéfok 70 18 | Hajdunanas 35
9 | Sopron 66 19 | Dunaujvaros 33
10 | Veszprém 54 20 | Balatonfiired 29

3. tdbldzat: Teleplilési rangsor a hdztartdsi méretii kiserémiivek darabszdma alapjdn az E.ON
Energiaszolgdltaté Kft. szolgdltatdsi teriiletén fekvd telepiilések kdzétt, 2014 évben [10, 11]
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Az egyes telepiilések vonatkozasaban, abszolut értékben a legnagyobb beépitett teljesitménnyel
természetesen itt is a legnagyobb lélekszamu telepiilések rendelkeznek, azonban az els6 20
telepiilés kozott olyan alacsonyabb lélekszamu kisvarosok is szerepelnek, mint a 14605 fGs
lakossagu Piispokladany, illetve a 16628 lakosu Kisvarda (4. tablazat).

BEEPITETT BEEPITETT
TELEPULES TELJESITMENY TELEPULES TELJESITMENY
(MW) (MW)
1 Debrecen 3,42 11 Mosonmagyarévar 0,39
2 Nyiregyhaza 1,37 12 Piispokladany 0,39
3 Pécs 1,2 13 Veszprém 0,38
4 Székesfehérvar 0,82 14 Nagykanizsa 0,36
5 Gyor 0,74 15 | Szekszard 0,36
6 Szolnok 0,67 16 Hajdszoboszld 0,31
7 Szombathely 0,67 17 Kaposvar 0,28
8 Siofok 0,58 18 Kisvarda 0,27
9 Hajdib6ész6rmény 0,49 19 | Dunatjvaros 0,27
10 Zalaegerszeg 0,49 20 Sopron 0,27

4. tdbldzat: Telepiilési rangsor a hdztartdsi méretii kiserémilvek 6sszes beépitett teljesitménye alapjdn
az E.ON Energiaszolgdltaté Kft. szolgdltatdsi teriiletén fekvé telepiilések kézétt, 2014 évben [10, 11]

Villamosenergia- Villamosenergia-
TELEPULES fogyasztok TELEPULES fogyasztok
szama (db) szama (db)
1 | Almaskeresztur 66 11 Boély 2201
2 Hegymeg 79 12 | Hegyhéatszentpéter 106
3 Szajk 517 13 Szalapa 110
4 Patca 45 14 Nagylozs 341
5 Porndapati 182 15 Peresznye 233
6 Husztét 46 16 Tarrds 60
7 Nemeshany 186 17 Bakonykoppany 122
8 Feked 187 18 Romonya 251
9 Kévagotottos 149 19 Olmod 68
10 Nagypali 255 20 Vindornyalak 69
5. tdblazat: Telepiilési rangsor a hdztartdsi méretil kiserémiivek ésszes villamosenergia-fogyasztora

jutéo HMKE darabszdm alapjdn az E.ON Energiaszolgdltato Kft. szolgdltatdsi teriiletén fekvd
telepiilések kézétt, 2014 évben [10, 11]

A telepiilési rangsort villamosenergia-fogyaszté aranyosan vizsgalva megallapithat6, hogy az
egyes telepiiléseken nyilvantartott 6sszes villamosenergia-fogyasztéra jutd haztartasi méreti
kiser6miivek szama Almdaskeresztar telepiilésen a legmagasabb (5. tablazat). A telepiilések
tobbsége kevés villamosenergia-fogyasztoval rendelkezik, igy egy-két kiser6mé mar el6keld
helyre sorolta a telepiilést. Ebben a rangsorban a legjobb eredmény a 11. hely ellenére Boly
telepiilésnek tulajdonithatd, melyet a mezényben magas, 2201 fogyasztdja ellenére ért el. A
kisvarosban e fogyasztészdmra mintegy 42 kiserém jut, mig az elsé helyezett
Almaskeresztiron 66 fogyasztéra mindossze két er6mi, ami mar elegend6 volt az élre

keritiléshez.
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A dolgozat f6 kérdésére valaszt adva - mely szerint a HMKE kategoria altal az adott telepiilésen
egy év alatt termelt, meguajul6 forrasbdl szarmazo villamos energia mennyisége, hany szazalékat
képes kielégiteni a teleptilés villamosenergia-igényének - megdallapithat6, hogy az els6 20 helyen
kis lélekszamt, de minden bizonnyal kérnyezettudatos lakossagu telepiilés végzett. Eves
villamosenergia-igényét legnagyobb aranyban Patca telepiilés képes kielégiteni megujuléd
forrasbdél szarmazé villamos energiat eléallit6 HMKE-k altal, melynek mértéke a telepiilésen
eléri a 18,8%-ot. A masodik helyen Feked végzett 15,4%-kal, a harmadikon pedig Szentdénes
11,1%-kal (6. tablazat).

TELEPULES % TELEPULES %
1 Patca 18,8 11 Csonkamindszent 5
2 Feked 15,4 12 Nemesvita 4,9
3 Szentdénes 11,1 13 Hegymeg 4,9
4 Harasztifalu 10,6 14 Szaporca 4,9
5 Dravatamasi 9,8 15 Porndapati 4,7
6 Abrahdmhegy 7 16 Sormas 4,4
7 Nagyszekeres 6,4 17 Ibafa 4,2
8 [llocska 5,7 18 Pat 4,1
9 Kévagotottos 5,6 19 Nemeshany 4
10 Almaskeresztur 5,2 20 Csép 3,9

6. tdbldzat: Teleplilési rangsor: a hdztartdsi méretil kiserémiivek dltal termelt villamos energia
mennyiségének ardnya a telepiilésnek szolgdltatott 6sszes villamos energia mennyiségében, az E.ON
Energiaszolgdltaté Kft. szolgdltatdsi teriiletén fekvd telepiilések kdzdtt, 2014 évben [10, 11]

A 10000 fénél népesebb telepiilések koziil Plispokladany all a lista elején, amely telepiilés
villamosenergia-igényének 1,3%-at elégiti ki a HMKE-k altal termelt villamos energiaval. Ezzel
az arannyal a telepiilések kozott a 121. helyet szerezte meg. Ebben a kategoériaban Siéfok all a 2.
helyen, amely éves villamosenergia-igényének 0,7%-at képes kielégiteni ebbdl a kiseré6mi
kateg6riabol, ami az Osszes telepiilés kozott pedig a 271. helyhez volt elegendd. A harmadik
helyen Hajduboszormény all, mely a varos villamosenergia-fogyasztasanak 0,6%-at fedezi a
HMKE-k altal. Igy az 6sszes telepiilés kozott a 299. helyen 4ll.

A 100000 fénél nagyobb lakossagu telepiilések kozott az els6 helyen az E.ON altal szolgaltatott
teriilet legnagyobb telepiilése, Debrecen all, mely nagyvaros villamosenergia-igényének 0,49%-
at fedezik a tertletén telepitett kiserémivek. Ezzel az Osszes telepiilés kozott a 365. helyet
szerezte meg. Debrecent Nyiregyhaza koveti 0,3%-kal és dsszesitésben a 498. hellyel, majd Pécs
all a 3. helyen - 6sszesitésben a 535. helyen - 0,28%-0s HMKE termeléssel.
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4. Osszegzés

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy Magyarorszag telepiilésallomanyanak az E.ON
Energiaszolgaltatd Kft. szolgaltatasi teriiletén fekvd telepiilései koziil a legkisebb, 50 kW
névleges teljesitményt meg nem haladd, haztartasi méreti kiserémi kategoériaban el6allitott
villamos energia mennyisége a néhany szaz f6s 1élekszamu telepiiléseken megkozeliti az éves
villamosenergia-igények 20%-at. A 10000 f&nél népesebb telepiiléseken ez az arany 1% kortiili,
azonban a legnagyobb telepiilés esetén is kozel all a 0,5%-hoz.

A lakossagi, intézményi és céges szegmensek ezen beruhazasi teljesitményét pusztan a megujuléd
energiaforrasok - elsGsorban napenergia - altal nyujtott megtakaritasok 0sztonozték. Ezen
elismerésre mélt6 és reményteljes eredmények kapcsan joggal feltételezhetd, hogy
Magyarorszag megujulé energiaforrasok részaranyara vonatkoz6 célkitlizéseinek eléréséhez
kozelebb vinne e legkisebb erémii kategoria termelési tAmogatasban részesitése.

Az eredmények megcafolni latszanak azt a hipotézist is, mely szerint egy telepiilés nem képes
sajat villamosenergia-igényének megujuld forrasbol torténd kielégitésére. A kapott adatok azt
mutatjak, hogy a telepiilések villamosenergia-igényének 100%-ban helyi megdjulé forrasboél
torténd biztositasa - akdr a targyalt legkisebb er6mi kategéridban is - a kistelepiilések
vonatkozasaban elérhet6 kozelségbe kertiilt és nem lehetetlen a kis és nagyvarosok esetében
sem.
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Abstract. Ranking is a very important part of information retrieval systems. There are some ranking
techniques, but search engine ranking algorithms are closely guarded secrets. Search engine optimization is
the process of affecting the visibility of a website or a web page in a web search engine's unpaid results. This
paper details some principles that determine the relevancy of a web page.

Bevezetés

Az eredmények rangsoroldsa az informacidkeresé rendszerek nagyon fontos része. Szamos
rangsorolasi technika létezik, de az egyes keres6k pontos rangsorolasi algoritmusa szigortan
titok targyat képezi két okbol is: egyrészt a fejleszték védeni akarjdk a modszereiket a
versenytarsaktol, masrészt nehezebbé kivanjak tenni a weboldalak tulajdonosai szamara is,
hogy manipulaljak az oldalaik rangsorbeli helyezését

1993-t6l kezdve jelentek meg az elsé webes kulcsszavas keresék, amelyek leginkabb a Boole
és/vagy a vektortér modell variacioit hasznaltak a rangsorolasnal. Ezek k6zos jellemzéje, hogy
egy-egy oldal sorrendjét az oldal tartalma alapjan hatarozzak meg, azaz a keresési kulcsszavak
el6fordulasanak helyét és gyakorisagat figyelik. Ez azonban kénnyen manipulalhatd, hiszen egy-
egy oldal mindségét a kulcsszavak halmozasa nem feltétleniil garantalja.

Ezen a rangsoroldson valtoztatott az 1998-ban indulé Google, amely az oldalak belsé tartalman
tul az oldalon kivili szempontot is figyelembe vesz. A Google keresési mechanizmusa a
PageRank eljarason alapszik, amely eljaras figyelembe veszi, hogy hany link mutat egy adott
weboldalra, s azok milyen min6ségli oldalrél érkeznek. A PageRank rendszer egy adott weboldal
népszeriliségének és fontossdganak mérésén alapszik. A hivatkozasi népszerliség alkalmazasaval
a Google a legrelevansabban rangsorolja a keresések eredményeit, s ezzel napjainkban a vilag
legnépszeriibb internetes keresérendszere.
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Weboldalak optimalizalasa

A weboldalak optimalizaldsa egy olyan eljaras, amely egy oldal szamara a legjobb helyezést
kivanja biztositani a szabadszavas keres6k eredménylistdin a weboldal tartalmat leir6
legrelevansabb keresési szavak, kifejezések esetén.

Manapsag a leghatékonyabb online marketing eszkdzként tartjdk szdmon a szakemberek. El6nye
els6sorban abban rejlik, hogy koltséghatékony, ennek ellenére mégis szamos felhasznalot el
lehet vele érni.

A keres6optimalizalas egy alland6an valtoz6 teriilet. A régi id6kben még csak asztali gépekre
iranyult, ma mar egy weboldaltol elvaras, hogy mobil késziilékeken is gyorsan és olvashatéan
jelenjen meg.

Az optimalizalas célja a dokumentum belsé elemeinek (pl. név, meta elemek, stb.) és kiils6
elemeinek (pl. hivatkozasi népszeriiség) médositasa a jobb rangsorbeli eredmény érdekében. A
remélt jobb rangsor érdekében a weboldal fejleszt6i megengedett és kevéssé megengedett
eszkozoket hasznalhatnak. Az utébbit spamnak nevezziik.

A sikeres optimalizaciohoz vezeto lepések

A tartalom

A megfelel6 kulcsszavak megvalasztasa

Egy dokumentum az 4&ltala tartalmazott szavak, kifejezések alapjan kereshetd vissza a
szabadszavas keres6k indexébdl, ezért lényeges, hogy milyen szavakat hasznalunk egy-egy
honlap kialakitasakor. Fontos, hogy minél széleskoriibben irjuk le a képviselni kivant tartalmat
(pl. szinonimdak hasznalata, a hasonl6 témakoérok megemlitése, stb.)

Lényeges, hogy a nyitélap minél tobb kulcsszét tartalmazzon. A kulcsszavakat lehetbleg emeljiik
ki, azaz helyezziik a mondatok, illetve a szoveg elejére! Alkalmazzuk a kulcsszavakat minél
kozelebb egymashoz, hiszen szamos kereso (pl. a Google) a rangsorolasnal ezt figyelembe veszi!

Az oldal jeloldinek optimalizalasa

A <TITLE> elemmel kdzbezart rész a dokumentum legfontosabb jel6l6je, amelyet a legtobb
szabadszavas keres6 indexel. A dokumentum nevének fel kell kelteni az emberek érdekl6dését
is, ezért célszerli a semmitmondo6 Honlap név helyett a legfontosabb kulcsszavakat ezen a helyen
szerepeltetni. (pl. Cipdk, csizmak, szandalok, taskak, ovek és egyéb bdraruk forgalmazoéja:
Kényelem Nagykereskedelmi Kft.)

A kiemelésre szolgalé jelol6k (pl. fejlécek - H1, H2,...-, vastag, ddlt kiemelések, stb.) hasznalata
szintén javasolt.
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A description, keywords, ALT meta elemeket a legtobb keresd killonb6z6 mértékben hasznalja fel,
de miutan jelenlétiiket egyetlen keres sem biinteti, igy hasznélatuk javasolt. A description elem
segitségével a dokumentum tartalma adhat6é meg, s szdmos keres6 az eredménylistaban - ha a
dokumentum tartalmaz ilyen meta elemet - ezt az 6sszegzést adja vissza. A keywords elem
alkalmazasaval a dokumentum tartalmara vonatkozé kulcsszavak adhaték meg, mig a képek
tartalmanak leirdsara az ALT jel6l6 elem szolgal. Kiilondsen javasolt a képeken olvashato
szoveget (pl. logo esetén) az ALT elemben is megadni.

Ha azt szeretnénk, hogy honlapunk egy adott foldrajzi helyre keresve megjelenjen a Google
térképén, akkor ajanlott a Google Maps bedgyazasa a weblapra, illetve a Geo jel616k hasznalata a
helymeghatarozashoz:

<meta name="geo.position” content="latitude; longitude”>
<meta name="geo.placename” content="Place Name”>

<meta name="geo.region” content="Country Subdivision Code”>
Hivatkozasok

A hivatkozasok szovege fontos tényezd rangsorolasndl, ezért érdemes ra odafigyelni. Image map
helyett célszer(i hivatkozdsokat hasznalni. A keretes oldalszerkezetet helyett az oldal konnyii
gyors bejarasahoz jol felépitett bels6 link struktdra kialakitasa célszerd.

URL cimek

Miutan az URL cimeket szamos keresd indexeli, igy lényeges, hogy az URL kulcsszavakban
relevans legyen. A dinamikusan valtoz6 tartalmu oldalakhoz 4llandé URL hasznalata javasolt.

Elismertség

A weboldal optimalizdlasa utdn az oldalt célszeri a legf6bb szabadszavas keres6knél és
tematikus keres6knél regisztralni. A regisztralas célja a keresék figyelmét egy adott webhelyre
irdnyitani, hogy indexeljék azt, vagy jelenitsék meg a koényvtarukban. Ezdltal a kiils6
hivatkozasok szamat lehet gyarapitani, amivel az oldal hivatkozasi népszeriisége novelhetd.

Egy vallalkozas honlapjanak optimalizaldsakor célszeri az lgyfeleket felkérni vélemények
frasara, valamint a vallalkozas szerepeltetése a k6zosségi média feliiletein (Facebook, Twitter,
Google Plus, stb.).

A letoltés gyorsasaga

A weboldalak gyors letoltése érdekében a Google, valamint szdmos technolégiai vallalat és kiad6
hozta 1étre az AMP (Accelerated Mobile Pages) projektet.
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Az AMP HTML nyilt forrask6di HTML, amely az alap HTML protokollt terjeszti ki AMP
tulajdonsagokkal. Az AMP harom kiilonb6z6 részbdl all:

e Az AMP HTML,

e az AMP JS konyvtar (amely az el6re megfogalmazott, gyors valaszt tartalmazza) és a

e Google AMP gyorsitotar .

A weblapon 1év6 AMP koéd hatdsara azonnali eredmény oldalak jelennek meg a Google AMP
gyorsitotarabol, amely elégedett vasarlokat eredményez.

Mobile-érzékenység

2014-ben a mobil felhasznal6k mar tébb internetes keresést hajtottak végre, mint az asztali
felhasznalék. Ezt figyelembe véve 2015-ben a Google valtoztatott rangsorolasi algoritmusan: A
mobil-barat webhelyek jobb helyezést kapnak a keresési rangsorban, mig a nem mobilbarat
oldalak rangsora csokkent.

Mely website szamit mobil baratnak a Google szerint?

e Kertili a Flash szoftver és hasonl6 tipusu szoftverek alkalmazasat, amelyek mobil eszk6zokon
nem jol lejatszhaték.

e Atméretezi a képernyd méretét, hogy illeszkedjen a megjelenitd késziilékhez, és nem
alkalmaz vizszintes gorgetést.

e Nagyitas nélkiil olvashaté a tartalom.

e Ujj-barat, azaz linkekre, gombokra és kitoltési tertiletekre konnyen ra lehet kattintani az
ujjakkal is.

Egy weboldal mobil-barat tulajdonsaga minimalis kdvetelmény a Google-nal a jé6 rangsorhoz.

Azonban ha egy weboldal tulajdonosa azt szeretné, hogy a webhely vonz6 legyen a latogatdk

szamara, akkor egy 1épéssel tovabb kell mennie, és a webhelyet mobil-érzékennyé kell tennie.

A mobil-barat azt jelenti, hogy a weboldalt asztali gépre tervezték, de jo hatdsfokkal miikodik
mobil eszk6zon is. A mobil-érzékeny oldalak automatikusan igazodnak a megjelenit6 eszkézhoz.
Példaul egy mobil-barat weboldal kisebb 1éptékben jelenit meg egy weboldalt a mobil eszkdzdn,
mig a mobil-érzékeny weboldal mas formatumban (pl. egy oszlopban) jeleniti meg a weboldal
tartalmat. Minden mobil-érzékeny oldal egyben mobil-barat is. Forditva ez nem feltétlen igaz.

Felhasznaldi tapasztalat

A rangsor kialakulasandl az oldalakkal szemben az alabbi kérdések is felmertilnek:

Milyen kénnyen lehet az oldalon eligazodni? Milyen magas a visszafordulasi arany, azaz az
oldalra klikkel6k koziil hdnyan hagyjak el azonnal az oldalt? (A tudl sok a hirdetés vagy a nehezen
megtalalhat6 tartalom noveli a visszafordulasi aranyt.)

Tovabbi fontos kérdés, hogy mennyire biztonsagos az oldal?
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Mindenki olyan weboldalt szeretne {izemelni, amit a hackerek soha nem tudnak feltorni. A
biztonsagos miikodés érdekében hoztdk létre a HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)
protokollt. A HTTPS biztonsagi protokollt régebben féleg a pénziigyi oldalak, fizetési portalok, e-
mail forgalmat és érzékeny tranzakcidkat bonyolité oldalak alkalmaztik, de manapsag mas
weboldalak is egyre gyakrabban hasznaljak.

Ez a protokoll védi a latogatékat és a tulajdonosokat az online lehallgatastdl. (Pl. hitelkartya
adatok, vagy egyéb érzékeny adatok illetéktelenek kezébe jutasatol.)

My Business Signals (14.7%)
(Categories, Keyword in Business Title, Proximity,
etc.)

Review Signals (8.4%)
(Review quantity, Review velocity, Review
diversity, etc.)

External Loc. Signals (13.6%)
(TYP/aggregator NAP consistency, Citation
Volume, etic.)

Social Signals (5.0%)
(Google+ authority, Facebook likes, Twitter
followers, etc.)

On-page Signals (20.3%) Behavioral/Mob. Signals (9.5%)
(Presence of NAP. Keywords in Titles, Domain (Clickthrough rate. Mobile clicks to call. Check-ins,
authority, etc.) Offers, efc.)

Link Signals (20.0%) Personalization (8.5%)
(IHDOUHG anchor text, Linkmg domain autnori‘ty,
Linking domain quantity, etc.)

1. d4bra Arangsort meghatdrozé 0sszetevék kisvallalkozas honlapja esetén [5]
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Osszefoglald

A kulcsszavas keresék egy-egy lekérdezés talalati oldalainak rangsorolasanal figyelembe veszik
az oldal tartalmat, az oldal letoltésének gyorsasagat, az oldal elismertségét mas hasonlé tartalmu
oldalak vagy ismert webesite-ok esetén, valamint az oldalon kénnyi-e eligazodni, az mennyire
biztonsagos.

A rangsort emeld tényez6k mellett elengedhetetlentil fontos tudni azt is, hogy mit nem szeretnek
a szabadszavas keres6k. Valamennyi szabadszavas keresd kiizd azon taktikak ellen, amelyek
jobb rangsorolast adnak egy kevéssé relevans webhelynek.

Spamnek mindsiil pl. a kulcsszavak tulzasba vitt ismétlése, a nyitélapra mutatd ,mesterséges
linkek” elhelyezése, stb. Az emlitett prébalkozasok eredménye szdmos keres6nél az, hogy az
érintett webhelyet alacsonyabb rangsorolassal biintetik, vagy automatikusan kizarjak az
adatbazisukbdl.
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Soros gerjesztésll egyenaramu motor
elektromagneses és dinamikai jellemz0inek mérése

G. A. Sziky, J. Kiss, A. SZANTO, T. GAL

University of Debrecen, szikig@eng.unideb.hu

Debreceni Képz6 Kozpont, kissjanos.mano@gmail.com
University of Debrecen, szanto930922 @freemail.hu
University of Debrecen, tiborgal991@gmail.com

In our previous publication [ | we presented a model for serial wound DC motors and also described a
simulation program that is based on this model and was developed in MATLAB environment. The present
publication gives an insight into our experimental work in the course of which we measured the
electromagnetic and dynamic characteristics (electric resistances, dynamic inductances, bearing resistance
torque) of the above motor. From the measured characteristics, the program simulates the operation of the
motor, calculating its torque, rpm and current intensity, as a function of time. To check the accuracy of the
measured characteristics, and also the proper operation of our program, we carried out locked rotor
response test measurements on the motor and compared their results with the simulated ones.

1. A Motormodel

A korabbi kozleményiinkben [1] ismertetett motormodell az alabbi két differencialegyenleten
[2] alapul:

Uy — (Ra + Ry) -1 — (LEU}+ Lg(f]") 'E— Lya(D) e 1=0 (1)

i d
Lgrz(f}'f‘_Mrarh(m}_MaH(m}zjm.d_c: (2)

A fenti egyenletekben L,{I), Ly(I) és Lya(I) az armatira és gerjeszté tekercs dinamikus

oninduktivitdsa, valamint a két tekercs kolcsonos dinamikus induktivitisa. A fenti mennyiségek
mindegyike fligg a motoron atfolyé aram erdsségétol.

Az M, pn(w) és M.y (w) mennyiségek a motort terhel6 nyomatékok, amelyek fliggnek a motor

fordulatszamatol. Az elébbi a motor altal meghajtott jArmi{i mozgatdsabol az utébbi a motor
csapagyellenallasabol adédik. A [, mennyiség a motor forgérészének tehetetlenségi nyomatéka.

Az Lo(I), L(I), Lya(I) és Mqy(w) karakterisztikdkat mérés utjan kell meghatarozni [2]. [m

értéke szerepelhet a motor katalégusaban, vagy ki kell mérni. Az M,..»{w) karakterisztikat a
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program szamitja a motor altal meghajtott jarm{ adataibdl. Az 1. abran az (1) és (2)
differencialegyenletek alapjan felépitett szimulaciés program blokkdiagramja lathaté.

)

Mmotor

omega

1
omegalh)

12BN E

Mrerhes

7

Addl
o7 Font

7

1. dbra. A motormodell [1] MATLAB programmal [4] készitett blokkdiagramja
A motormodell az 1-es és 2-es szamu be- és kimeneteken keresztiil csatlakoztathaté a
jarmiimodellhez [1,3]. A fenti blokkdiagramban lathatéak az R, és E; ohmos ellenallasok,
valamint ,Lookup Table”-k forméjéban az L, (1), Ly{I) és Ly, (I) dinamikus induktivitdsok és az
M (w) csapagy ellenallasi nyomaték. A tovabbiakban ismertetjiik a méréelrendezést, amellyel a

fenti elektromagneses és dinamikai jellemz6ket meghataroztuk, majd példaként részletesen
bemutatjuk az elektromos ellenalldssok meghatarozasanal alkalmazott mérési eljarast. A
dinamikus induktivitasok és csapagy ellenallasi nyomaték esetében, valamint a tesztméréseknél
alkalmazott mérési eljarast itt nem ismertetjiik, azokat mashol fogjuk k6zolni.

2. Mérések

A mérésekhez a 2. dbran lathat6 mérdrendszert, pontosabban annak egyes részegységeit
alkalmaztuk:
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2. dbra. A mérésekhez alkalmazott mérérendszer

A 3. abra az ohmos ellenallasok méréséhez alkalmazott méréelrendezést mutatja.

LrlJIJ
O—

Akkumulator

3. dbra. Méréelrendezés az ohmos ellendlldsok meghatdrozdsdhoz

Az elektromos ellenallasok mérések sordn a motor forgdrészét egy tarcsafékkel (2. dbra)
rogzitettiik, igy az nem fordulhatott el. Egyenarama aramforrasként egy 12 [V] névleges

fesziiltségli akkumulatort hasznaltunk. Az aram er@sségét a terhel6 ellenallas értékének (R N
mddositasaval a 0-190 [A] tartomanyban valtoztattuk. Az aramerdsség mérését egy sont
ellenallason (0,6 mQ) eso6 fesziiltség mérésére vezettiik vissza. A fesziiltséget egy NI 9234 tipusu
eszkozzel mértik, amelyet egy NI USB-9162 egységen keresztiil csatlakoztattunk a
szamitdgéphez. Minden egyes dramerdsség esetén multiméterrel mértiik a gerjesztd és armatira
tekercsen, tovabba a két sorba kotott tekercsen egylittesen esé fesziiltséget. Az egyiittesen esé
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fesziltséget a multimétertdl fiiggetlentil az NI 9234 tipusu eszkozzel is mértiik. A két kiilonb6z6
eszkozzel mért fesziiltség eltérése kevesebb volt, mint 1%.

4. 4bra a két tekercsen kiilon-kiilon, valamint egytittesen mért fesziiltségeket mutatja az atfolyo
aramerdsség fliggvényében.

7

e
= x Gerjesztd tekercs
=) B

3 _____ § x Armatura tekercs

&( ...... * x Gerjeszt6 és Armatura tekercs
...........
2 ,.~’x gt
s ot
=
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4. dbra. Agerjeszté és armatura tekercsen kiilén-kiilén, és egylittesen mért fesziiltségek az
dramerdsség fiiggvényében

Az abran lathatd, hogy a gerjesztd tekercs esetében fennall az Ohm toérvényének megfeleld
linedris kapcsolat, mig az armattra tekercs esetében ez nem teljestil. Itt meg kell jegyezni, hogy a
multimétert az armatira tekercshez a szénkeféken keresztiil csatlakoztattuk. Feltételezésiink
szerint a szénkefék és rézszegmensek kozott fellép6 kontaktfesziiltség okozhatja a linearis
kapcsolattol vald eltérést. Ezt a jelenséget a kozeljovGben részletesen meg kivanjuk vizsgalni.

Osszefoglalas

Kozleményiinkben egy soros gerjesztésli egyendramu motor elektromagneses és dinamikai
jellemzbinek (ohmos ellendlldsok, dinamikus induktivitasok, csapagyellendllas) kisérleti
meghatarozasaval foglalkoztunk. A mért jellemzdket beolvasva, a szimulaciés program
modellezi a motor miikodését, kiszdmitva annak nyomatékat, fordulatszamat és a rajta atfolyo
aram erdsségét az id6 fiiggvényében. A motorjellemz6k pontossagat, tovabba a szimulacids
program miikodését tesztmérésekkel ellendriztiik. A mérések sordn a motor forgorészét
rogzitettiik, majd a motorra pillanatszertien radadtuk a fesziiltségét, mérve az aramerGsség és
forgatonyomaték idébeli felfutdsat. A programunkkal szimuldlt és mért adatok eltérése - a
telitési értékek esetében - kevesebb, mint 1%. A jelen koézleményben roévid betekintést
nyujtottunk a fenti kisérleti munkaba, bemutatva az alkalmazott mérérendszert, valamint azt a
mérdelrendezést és eljarast, amelyet az elektromos ellendlldsok esetében alkalmaztunk. A
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dinamikus induktivitdsok, csapagy ellenallasi nyomaték, valamint a tesztmérések esetében
alkalmazott elrendezést és eljarast mashol kozoljik.

Koszonetyilvanitas

Szeretnénk koszonetet nyilvanitani az Emberi Eréforrasok Minisztériumanak, mivel a TDK
dolgozat az Emberi Eréforrasok Minisztériuma Uj Nemzeti Kivalésdg Programjanak
tdmogatasaval késziilt.
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Fejlodés-alapu értékelési rendszerek egyetemi
informatikai alapozo6 targyak oktatasaban

Using development based evaluation systems in
university basic information technology courses

V. L. TAKACS, K. BUBNO

University of Debrecen, takacs.viktor@econ.uideb.hu
University of Debrecen, kbubno@lib.unideb.hu

Abstract. Development based evaluation systems has grown from the progression systems of the fantasy role-
playing games. These games were very popular in the 1980-1990s. Both pedagogy and human resource
management discovered the power of development based evaluation int he area of gamification.
Furthermore, the generation of role playing gamers are nowadays leading top managements mainly in IT
sector. In this study, we show our development based evaluation system generated and used for evaluating
students’ performance in introductory information technology courses at the Faculty of Business, Economy
and Managemet, and Faculty Informatics of the University of Debrecen in the past 5 years.

Bevezetés

A fejl6dés-alapu értékelési rendszerek gyokerei az elémeneteli/fejl6dési rendszereket magukba
foglalé szerepjatékokig nyulnak vissza, melyek legnagyobb népszerliségiiket az 1980-90-es
években élték (AD&D, Magus, stb.). A viszonylag olcs6 és kis eszkozigényti jatékok lényege az
volt, hogy a tarsasagi jaték alkalmakkor a fiatalok kiilonb6z6 karakterek bérébe bujva, egy
kerettorténetbe agyazva, egy uUn. kalandmester segitségével és iranyitasaval kiildetéseket
hajtottak végre, melyek sikeres kivitelezése esetén bodnuszokhoz jutottak. A boénuszoknak
koszonhet6en karakteriik fejlédhetett, Gj képességek vagy Uj eszkozok, targyak, pénz, stb.
birtokaba juthatott. A legfontosabb azonban nem a megszerzett anyagi javak és targyak voltak,
hiszen azokat barmikor el is veszithette a karakter, hanem az a tapasztalat, tudas, amivel élete,
képességei fejlédhettek, gyarapodhattak. igy lettek a karakterek egyre magasabb és magasabb
szintliek, és az Gjabb kalandok is ennek megfelel6en egyre nehezebbek, egyre izgalmasabbak.

Nyilvan érezhet6 a pedagégidban is az analdgia, ha iskolarendszeriinkre, vagy a tantargyi
tematikdkra gondolunk. A pedagégia-pszichologia a gamification (= jatékositds) témakorébe
agyazta be a modszert.
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A felnétt életben a munkaban eltéltott id6 sordn felhalmozott tapasztalat birtokaban egyre
bonyolultabb feladatok megoldasa révén magasabb munkahelyi tekintélyre, tudasra tesziink
szert. Ekkor a bonuszok akar eldléptetésben, jutalomban, vagy egyéb elismerési formakban
nyilvanulhatnak meg.

Mind a pedagégia, mind pedig a vallalati humaner6forras stratégia (azon belil a
motivaciokutatas) felfedezte ezért maganak a fejlédés-alapui rendszerek alkalmazhat6sagat.
Anndl is inkabb, hiszen a szerepjatékokon feln6tt generacié ma a felsGvezet6i generacié a
munkaerdpiacon - f6ként IT terileten. Ma mar a multinaciondlis cégek
teljesitményértékelési/elémeneteli/tovabbképzési rendszeriiket egyre inkdbb hasonl6 alapokon
épitik fel [1].

A kalandjatékok klasszikus papir-alapu valtozata elég erds affinitast igényelt a résztvevoktol
bizonyos matematika teriiletek irant, mint val6sziniliségszamitas, altaldnos és matematikai
statisztika, gazdasagi matematika, linearis optimalizalas, k6dolas, diszkrét matematika. Ezért a
jatékok tobbnyire gyakran a jé stratégiai érzékkel biré (gyakran real-érdeklédésii) fiatalok
korében voltak népszertek, akik jol atgondoltan tervezték meg karaktereik fejlédését (életutjat),
s ezaltal sikerélményhez jutottak a jatékban.

A Klasszikus szerepjatékok szamitégépes valtozatai hamar megjelentek, és a szamitogépes
grafika fejl6édésével tovabbi vizudlis élményhez juttattak a jatékosokat. Rdadasul a szamitégépes
szerepjatékok soran a jaték statisztikajat, a bdnuszokat mar egyre inkabb a gép tartotta szamon,
lényegesen leegyszeriisitve és felgyorsitva a jaték menetét és megnyitva az utat a
matematikaban kevésbé jartas, vagy még nem eléggé jartas szélesebb tomegek el6tt.

Ujabb ,robbands” a kozosségi platformoknak koszonhetSen kovetkezett be, amikor is a
kozoOsségi oldalak raébredve a 21. szazadi ember jatékos kedvére marketing célokbdl
szerepjatékoknak engedtek teret, melyek online jatszhatok. Altalaban ezeknél a jaték és maga az
elémeneteli rendszer is sokkal egyszer(ibb, atlathatébb, a bonuszokat és a statisztikat a gép
tartja nyilvan, és 0j iizleti modell (-> mikrofizetéses rendszerek) megjelenésével boviilt - hogy a
fenntarté is jol jarjon -, olyan moédon, hogy ha a kiildetést nem tudjuk teljesiteni, vagy nem
akarunk id6t vesztegetni ra, akkor akar meg is vasarolhatjuk az értiik jaré bonuszokat.

1. Gamifikdcid, mint tanitasi-tananyagkozlési modszer

A pedagdégiaban mar emlitett gamifikacié (id. sz6val gamification) kifejezésr6l néhany gondolat.

A jatékos tanulas nem uj keletli dolog, ahogyan a jatékok alkalmazasa a tanuldsban, vagy
kifejezett oktatdjatékok készitése, alkalmazasa sem. A teljesség igénye nélkiil sorolhatnank csak
matematikai és informatikai példdkat, mint pl. a Dienes-jatékok, sakk, fejleszt6-logikai
kartyajatékok koziil az UNO, SET, stb. - ezeket tobbnyire a korai fejlesztésben hasznaljuk.
Informatikaban legelterjedtebb jatékeszk6éz a LEGO robot, mely a szamitogép programozas
tanitdsdnak ma az egyik legfontosabb motivacids eszkoze.
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A jatékokat persze gyakran kombinaljdk e-learninggel és ennek koszonhet6en szintén a korai
fejlesztés szamdara rengeteg jatékos tanuldsi kornyezet késziilt, példaul ha az informatika
szakmddszertanbol hazai példat kerestlink, akkor mindenképp megemlitendd a Jaték a tanulas
szoftversorozat tagjai [3], azonban az érezhetd, hogy ez az egyetemen mar nem feltétleniil a
kivanatos szint, illetve [5] tapasztalatai szerint nem feltétleniil van mindenben pozitiv hatasa a
jatékositas bevezetésének az egyetemi kurzusokon. A szerepjatékok fejl6dés-alapu értékelési
rendszerét azonban megfelel6en atszabhatjuk sajat céljainkra.

Esetlinkben a tanulasi kdrnyezet hagyomanyos, csak az értékelési rendszerben alkalmazunk
jatékositast. Fromann [2] a szamitégépes- és videojatékokbol kiindulva, azok immerziv
hatdsdnak okat vizsgilva harom jelent6s tényez6t hatdroz meg, melyek vonzéva tehetik a
jatékokat a hétkéznapi ember szamara, akar olyannyira, hogy képes mindenrdl megfeledkezve a
sjatékban élni”:

Optimalis terhelés: a jaték okozta kihivasok, feladatok Osszhangban vannak a jatékos
képességeivel, ezdltal flow-élményhez [4] jut. Véleménylink szerint ez nem az egyetemi kurzus
szamara megfelel6 szint, ez csak a kikapcsolddast, a nyerés élményét adja meg, minimaélis a
kihivas, ami esetiinkben azt jelentené, hogy a kurzus sajnos nem ad 1j ismereteket a
hallgatéknak. Ezt legfeljebb az elégséges osztalyzat eléréséhez hasznalhatjuk.

Idealis beszintezés: a célok rendszere van idedlisan megalkotva. Ez azt jelenti, hogy van egy Nagy
Cél, de ezt feldaraboljuk sok kisebb célra, amely fenntartja a jatékos érdekl6dését, folyamatos
munkaval, folyamatos haladast biztosit szdmara, amivel kozel keriilhet a Nagy Célhoz. A kis
célokra” a lehet§ legtobb visszacsatolast, jutalmazé mechanizmust épitenek a profi
jatékfejleszt6k - ezek a szintek. Az egyes szintek elérése biztositjdk a gyakori (széls6séges
esetben: folyamatos) pozitiv élményeket. (Ez ténylegesen a hagyomanyos szerepjatékbdl
atemelt elem, analég a karakter fejlédésével, egyre magasabb szintekre jutdsaval, hogy
teljesiteni tudja a kiildetést, amely egyszeri jatékalkalom esetén a Nagy Cél. Folyamatos, un.
életut-jaték esetén azonban mas lesz a Nagy Cél, nagyjabdél ugyanaz, mint az életben:
folyamatosan jatékban maradni, fejlédve, tapasztalatokat gytjtogetve.) Kurzusunk értékelési
rendszerét nagyrészt az idedlis beszintezés tényez6jének figyelembe vételével alakitottuk ki.

Idedlis jutalom-rendszer: minden apré teljesités utan (kiildetések — Task-ok), minden esetben
pozitiv visszacsatolds, vagyis jutalmazads torténik, és mindig ,azonnal”. Ezek a jutalmak
aranyosak kell legyenek a teljesitménnyel, nem fordulhatnak el§ olyan pozitiv vagy negativ
asszimetridk, amik az egyén igazsagérzetét veszélyeztetik [2]. Ezt ugyanolyan fontos tényez6nek
tekintettiik a kurzusok értékelési rendszerének kialakitasakor, mint a 2. tényez6t.

Mindezekre mutatunk példat a korabbi években a DE KTK-n, GTK-n, illetve IK-n tartott tizleti
informatikai témakord kurzusok értékelési rendszerének bemutatasaval.
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2. Kurzusainkrol

A konkrét kurzusokat, melyeknél alkalmaztuk a moédszert, az 1. Tablazatban foglaltuk 6ssze.

Kurzus neve Kar szak évek
Szakmai és pénziigyi KTK, GTK GMNG FOSZ 2013-
informaciéfeldolgozasi alapismeretek

Uzleti informatika KTK, GTK GMNG BSC 2013-
Business Informatics KTK, GTK BAinBA

Gazdasagi informaciérendszerek KTK, GTK FOSZ, GMNG BSC

Database management and Information | KTK, GTK BAinBA

Systems

Integralt informatikai rendszerek KTK, GTK VSZ MSC

irdnyitasa

Uzleti intelligenciarendszerek a IK GI BSC 2011-2013.
gyakorlatban

Uzleti intelligencia és KTK, GTK VSZ MSC 2013-2014.
tuddsmenedzsment

Adatbanyaszat GTK ISZAM MSC 2016

Table 1. Kurzusok listdja
2.1. Gazdasagi informatikai tantargyak a kozgazdasz-képzésben

Valamennyi gazdasagi informatikai tantargynal kozos cél volt az lizleti elemzésekben hasznalt
technikdk bemutatisa, ennek céljabol mindegyikben részletes targyalasra Kkeriilt a
multidimenzionalis adatmodellezés és az OLAP-technolégia valamilyen szinten. Alapismeretek
elsajatitasara koncentraltunk a BSC, illetve FOSZ hallgaték esetében, mig haladé ismeretekre
tehettek szert az MSC Gl-ok.

2.1.1 A tananyagrol

Egy rovid vazlatot koézlink a tananyagrol, amit feltétlen sziikségesnek érziink a rendszer
progresszivitdsanak bemutatdsa miatt. Ez azért fontos, mert igy valik érthet6vé, miért
alkalmazhatjuk szinte ugyanazt az elémeneteli rendszert kiilonb6z6 szintd és kiillonb6z6 szakos
hallgatéi csoportoknal is.

A multidimenziondlis modellezés eszk6zeként egy formalizmust vezetiink be.

Az implementalds eszkozei pedig: Gazdasagi elemzés tombképletekkel (Excel),
kimutataskészités (Excel Pivot), 6nkiszolgalo Bl (Excel Power Pivot), vezet6i dashboard (Power
BI Desktop).

A formalizalas 1ényege az adatforras szerkezetének kialakitasa. Ezt minden szinten és kurzuson
alapkovetelmény értelmezni és elsajatitani. Magyarul a kimeneti cél: tudniuk kell a hallgatoknak

adatforrast értelmezni, és/vagy késziteni.
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Az adatforras tablazatként realizal6dik, oszlop alapt adattarolassal modelleziink:
példak: Rendelések $A$1:$M$53 ; Arlista $U$1:$V$6

Az oszlopok tulajdonsagok vagy mutat6szamok (mértékegységgel):

példak: Tulajdonsag: Név; Mutatdszam: Kor, Testsuly

Dimenzi6: a multidimenziondlis modellezésben a dimenzié fogalom nem mas, mint
tulajdonsagokbdl és/vagy mutatészamokbdl all6 csoport, mely egyedi azonositéval rendelkezik:

A sorok a kovetkez6képp épiilnek fel:
1. sor a Tulajdonsag v. Mutaté megnevezése (egyedi)
2.sor — n. sor a Tulajdonsag v. Mutat6 értékei.

Az Excelben az implementalas eszkozeinek a tombfiiggvényeket (tombképleteket) valasztottuk.
A kurzus soran a hallgatéknak leginkabb a szemléletet kell elsajatitani, és ennek fontos része a
mddszer soran a (mennyiségileg is) csak a sziikséges és elégséges eszk6zok hasznalata. A
kurzuson jelenlévék tobbnyire teljesen jaratlanok a tablazatkezeld szoftverek hasznalatdban,
ezért egy gyors, eredményes mddszerre van sziikség az alapismeretek elsajatitasara. A Csernoch
és mtarsai altal alapvetSen programozas oktatasdhoz kidolgozott tombfiiggvényekkel vald
tablazatkezelés tanitasi modszer, a Sprego [6,7] nagyon hasznos eszk6z szdmunkra is. A mi
kurzusainkon a todmbfliggvényeket gazdasagi elemzésekhez hasznaljuk fel, és elsésorban az
analitikus gondolkodasmod kialakitasa az eszkoz hasznalatanak célja.

A tombfiiggvények tanitasa a kovetkezdkre terjed ki:

Osszegzé Fiiggvények: SZUM, ATLAG, MIN /KICSI/, MAX /NAGY/, DARAB

Logikai kifejezések (a dimenziot hatarozzak meg és az eredmény elemszamat - hany kiilonb6z6
tulajdonsagra van feltételes kifejezés?). Ennek megfelelGen:

e 0 dimenzi6 - eredménye a cella (példa: Sum of the ordered units; Average of ordered units);
e 1 dimenzi6 - eredménye a lista/tomb;

e 2 dimenzi6 - eredménye a tablazat

Kereséfiiggvények (szoveges valaszt kell adni): =INDEX() /=VALASZT()/; =HOL.VAN()
Segédfiiggvények:

o hibakezelésehez hasznalt segédfiiggvény a =HAHIBA();

o szovegek kezeléséhez hasznljuk a =BAL(); =JOBB(); =KOZEP(); =SZOVEG.KERES();
=0SSZEFUZ() figgvényeket;

e idédimenzié kiterjesztéséhez pedig =EV(); =HONAP(); =HET.NAPJA() fiiggvényeket.
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3. Fejlodés-alapu éertékelési rendszertink célja

El6szor is le kell szogezziik, szakmai alapoz6 targynal soha nem alkalmaznank mi magunk sem a
fejlédés-alapa értékelési rendszert. Ott szigoribb szamonkérés kell! Ezeket az informatikai
targyakat sajnos kevéssé érzik ,fontos” targynak a kozgazdasz hallgaték, aminek az a veszélye,
hogy nem is veszik komolyan, nem dolgoznak rendszeresen, nem tanulnak vele semmit. A cél
tehat, hogy a folyamatos munkat ne usszak meg, de mivel nem f6targy, ne vegye el a
figyelmet/energiat a szakmai alapoz6 targyaktdl - f6ként a beilleszkedés, az egyetemi 1ét
megismerésének, megszokasanak amugy is nehéz els6 évében. [Figure 1]

Mivel a rendszer sok tényez6bdl tevédik 6ssze - tobbféle beszamolasi modszer lehetséges - at
kell latniuk a hallgatéknak a teljes csomagot és kivalasztaniuk a szamukra legkedvezdbb
értékelési format -> generikus szakmai kompetenciakat is fejlesztiink vele, hiszen nem kotott,
kész rendszert kapnak, hanem nekik kell eléallitaniuk a sajat csomagjukat (kozgazdaszokro],
matematikusokrdl van sz6). [Figure 3]

Progressziven nehezedik a rendszer. Sajnalatos a gyakorlat az egyetemi targyaknal, hogy kétszer
tessziik progresszivva a teljesitményértékelési rendszert (nehezedik a feladatpontozas és az
értékelés is) — ez, véleményilink szerint nem korrekt a hallgatékkal szemben. Ezzel szemben ez a
rendszer progressziven nehezedik, és nem a tantargy tematikajat egyszeriisitjiik, nem a leadott
anyagot szkitjiik, hanem azt biztositjuk rendszeriinkkel, hogy a targy teljesithet6 ugyan
viszonylag egyszertien (legalabbis az alapozé targyakhoz képest), de ugyanakkor a ,jeles” szint a
ma az uzleti elemzés munkaerdpiacon elvart szinvonalanak megfelel6 szakmai ismeretek
elsajatitasat jelenti. [Figure 1]

4. A fejlodési rendszer csomag részei

A rendszer két f6 dsszetevdje: a kiildetések és a sikeres kiildetés végrehajtas esetén elnyert
bénuszok. A klasszikus szerepjatékban a jatékot vezetd biintetheti is a csapatot. Nalunk

szankciok nincsenek.

4.1. Kildetések”

El6adast lehet tartani, beadandot késziteni mely csoportmunka 2 fére optimalizalva. A csoportok
létszama tetszéleges lehet (L), csak nem nagyon éri meg tobb f6t bevonni, mert annal kevesebb
boénusz jut egy-egy fore. A szamitasi modszer =MIN(3;L)*x%/L. [Figure 1,2]

Kérdés a Google kérd6ivben. A hallgaték maguk Aallithatjdk Ossze a kurzus végi dolgozat
kérdéssorat, de ez sem kotelez6. Ha valaki készit kérdést, vagyis veszi a faradsagot és foglalkozik
a tananyaggal, és készit kérdést, amit meg is oszt a tobbiekkel (Neptun-kédjaval megjeldlve),
akkor bonuszt kap érte. max 20% + 10% (a 100%-on feliil). [Figure 2,3]
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Dolgozat irdsa 40%-ot,vagy 100% ér értékelési valtozattdl fiiggben; [Figure 2]

Szorgalmi hazi feladatok készitése. A feladatok hianyos adatsorok kérdés nélkiil. A hallgatonak
kell értelmes vezetéi kérdést megfogalmaznia és megvalaszolnia az adatsor segitségével.
darabonként (a 100%-on feliil); [Figure 1]

+10% Kketteshez, 3-ashoz, stb). - opt. terhelés (+1% ahany feltett kérdésre valaszolni tud egy
kiilonb6z6 nehézségli csoportot tartalmazo feladatsorbdl); [Figure 1]

részvétel a kurzuson (katal6gus);

javité dolgozat irasa;
4.2. Bonuszok

Csoportszazalék szabadon oszthaté a csoportmunka soran. A csoporttagok dontenek, ki mennyit
dolgozott, ez alapjan mennyit érdemel, a maximum folé senki sem mehet igy.

3mp-es kérdés. Ez egyéni bonusz. Aki hazi feladatot ad be, vagy kérdést ir a kérdbivhez, az
feltehet a kurzusvezetének egy 3 mp alatt megvalaszolhatd kérdést a dolgozat iras soran.

5. A mddszer eredményei

A rendszer eredményei kozil elsGsorban azt emelnénk ki, hogy progresszivitidsdnak
koszonhet6en jol megmutatja, ki az ,elemz6 szemlélet” elsajatitasara alkalmas hallgato, és ki az,
aki kevésbé tudja ezt a szemléletet magaéva tenni.

Uzleti Informatika 2014/15-1
120% 606

218
100% 1816 5%

40f6
80%
Plusz (10%)
2014 Szamrendszerek (10%)
Beadando (20%)
m Excel (50%)
20f6
Tombképletek (15%)

0% — KT (15%)

10§  ====Hallgato (f5)

ofé

216
14% %
1 2% g% | 12% 1% 12%
00, -1 111

00,1 1 0,1-0,2 0,203 0,3-04 0,5-0,6 0,6-0,7 0,6-0,7 0,7-0,8 0,7-0,8 0,8-0,9 0,8-0,9 09

0 1 2 3 4

Figure 1. Uzleti informatika értékelése részletesen.
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A fenti grafikonon lathatd, hogy a 22 {6 0%-ot elért hallgatd kivételével a tantargyi értékelés
lényegét ado excel ZH mellett sok hallgat6 végzett a jobb jegyért extra feladatokat is.

Az értékelésbe beépitettiik az IKT alapismereteket, amelyb6l a hallgatok j6 eredményeket érnek
el (ez az els6 megmérettetésiik), majd kovetkezik egy 6 kérdésbdl allé6 Tombképletek papir ZH,
illetve 4*2%-ot éré “hazi feladat” ezek eredményének fliggvényében készitjik el6 az Excel ZH-ta
10-12-ik hét kornyékén. Menet kozben plusz szerzési lehet6ségként megirhatnak egy 20
atvaltast tartalmazé szadmrendszeres mini ZH-t is. Az excel ZH utan pedig az érdekl6dé
hallgatékkal a sajat csoport beadandéjukhoz van szakértdi segitség a gyakorlatokon. Végiil a
vizsgaid6szakban lehet maximum plusz 10%-ért valaszolni egy kiilonb6z6 nehézségi szinti
feladatokat tartalmazd, a hallgatd altal el6zetesen megoldott excel munkafiizettel kapcsolatban.
A kérdések soran a hallgaté gondolkoddsmédjara vagyunk kivancsiak, azaz miért az adott
megoldast valasztotta.

Gazdasagi Informacidrendszerek értékelési valtozatok szerint

60

40

(]
mA
29
30 c
34 38 B
20 30
22
10 i
9
6 6 7
0
0 1 2 3 4 5

Figure 2. Gazdasdgi informdciorendszerek értékelési valtozatai.

A Gazdasagi informaciérendszerek (1lea+2gy) kurzus kapcsan a hallgatok harom féle értékelési
mddszer szerint kaphatnak jegyet:

A: 100%-ban gyakorlati beadanddt készitenek, amit lehet6leg mindenki elétt a kurzus utols6 két
el6adasa valamelyikén bemutatnak.

B: 20%-ért a kozos google kérddivbe az elméleti tananyag alapjan 2 kérdést készitenek a
hallgaték, a maximalis szazalék a kérdés kidolgozottsagatol fiigg. 40%-ért megirjak az 6sszes
kérdésbol véletlenszerlien 20-asaval csoportositott valamelyik ZH valtozatot. Tovabbi 40%-ért
az A valtozatban szereplé gyakorlati csoportbeadandot készitik el a hallgaték. Ebben a

valtozatban tovabbi 1 képes kérdésért +10%-ot lehet szerezni.

C: 100%-ban elméleti ZH-t irnak meg az ismert 200 kortili kérdésbdél.
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Bénusz (mindharom valtozathoz): az utolsé két el6adason val6 részvétel eléadasonként 5%-ot
ér ha van hallgaté aki el6ad, 2,5%-ot ha nincs, hogy biztositva legyen a megfelel6 k6zonség.

A félévi jegy mindharom valtozat szerinti maximalisan elért szazalék alapjan van értékelve.

Gazdasagi Informaciérendszerek B értékelési valtozat
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Figure 3. Gazdasdgi informdcidrendszerek B értékelése részletesen.

A kurzus értékelése kapcsan részemrdl a preferalt valtozat amikor mindenbdl teljesit a hallgatd
(10%-kal tébb pont szerezhetd). Osszehasonlitva a C valtozat eredményeivel lathatjuk, hogy
viszonylag magas az 5-6sok aranya a tobbi jegyhez képest, amit valdsziniileg az eleve érdekl6d6
hallgaték ilyen iranyu valasztasa okoz.

Gazdasagi Informaciérendszerek C értékelési valtozat
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Figure 4. Gazdasdgi informdcidrendszerek C értékelése részletesen.
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Android programozas az MIT App Inventor
hasznalataval

A. VAMOSI

University of Debrecen, vamosi.attila@eng.unideb.hu

Abstract. Most of the mobile device using the Android operating system. We can download millions of
applications for these devices from Google Play Store. When we would like to write applications, we could do
it in Java, for example. If we do not want to learn difficult programming language and to use complicated
software, we can use an online development tool which is available free of charge. This is the MIT App
Inventor, which is an easy-to-learn program based block programming. This paper contains the presentation
of this program.

Bevezetés

Az Android egy Linux kernel alatt futd, mobil operacids rendszer, melyben egy Java alapu
virtualis gép végzi az alkalmazasok futtatasat és a felhasznal6i feliilet kezelését. Az Android Inc.
céget 2003-ban alapitottak, ezt vasarolta fel 2005-ben a Google. 2007-ben a Google néhany
mobil eszkoz gyartéval 6sszefogva megalakitotta az OHA (Open Handset Allianz) konzorciumot,
mely azt a célt tlizte ki maga elé, hogy mobil eszk6zokhoz nyilt szabvanyokat hozzanak létre.
2008. oktober 21-én jelent meg az elsé Android 1.0 operacids rendszert hasznalé mobiltelefon.
2010 majusaban jott ki az Android 2.2 (Froyo) verzio, mely sokdig vezetd szerepet toltott be a
mobileszk6z6kon alkalmazott operacids rendszerek kozott. 2013 oktéberében valtotta fel az
Android 4.4 (KitKat), ma pedig mar jelent6s szamban taldlkozhatunk a 6.0 (Marshmallow)

verzioval is.

1. Az Android elterjedése

1.1. Az Android részaranya

Egy 2016 juniusi statisztika szerint a mobileszk6zokén (ebbe a mobiltelefonok mellett a
tdblagépeket is beleértve) az Android operaciés rendszerek részaranya 86,2%. Mindossze
12,9%-uk haszndlja az Apple iOS operaciés rendszerét és csak 0,6% a Microsoft Windows
operacids rendszerét. (A maradék 0,3%-on egyéb rendszerek, pl. a Nokia Symbian operacios
rendszere fut.) [1]
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1. dbra. Mobileszkézdk operdcids rendszerének részardnya (2016.junius)[1]

1.2. Alkalmazasok Androidra

A Google - szinte az elsé Androidos mobiltelefon megjelenésével egy idében - 2008. oktober 23-
an Android Market néven inditott egy online feliiletet, ahonnan lehetévé tette az Android
rendszerhez készitett alkalmazasok letdltését. Induldsakor néhany szaz alkalmazas volt itt
elérhet6. Ma Google Play Store néven miikodik és 2016 nyaran mar 2,4 millié6 alkalmazast
tartalmazott. [2] Egy 25 dollaros egyszeri regisztracios dij befizetése utan barki, tetszdleges
szamu alkalmazast tolthet fel, melyek egy moderalason atesve barki szamara elérhetévé tehetok,
akar ingyenes, akar fizet6s valtozatban is. A Google jelentéseire alapozott statisztikak szerint
eddig mintegy 65 millidrd alkalommal toltottek le alkalmazasokat az aruhazbdl. [3] (Vannak
olyan népszerli alkalmazasok pl. a facebook applikaci6ja, melyet tobb mint 1 millidrdszor
toltottek mar le.)

2. dbra. A Google Play-en 1évé applikdcidk és a letéltések szdmdnak alakuldsa (2016. nyardig)[2][3]

Az Android elterjedéséhez nagymértékben hozzajarult, hogy ezek a késziilékek arkategoriajukat
tekintve lényegesen olcsébbak, mint példaul az Apple termékei, tovabba a Google Aruhazbél
nagy mennyiségben elérhetdé ingyenes alkalmazasok letdltésével mindenki a sajat igényeihez
tudja alakitani mobileszkozét.
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2. Applikacio fejlesztés

A nagy mennyiségben elérhetd alkalmazasok ellenére mégis felmeriilhet benniink, hogy sajat
magunk irjunk alkalmazast telefonunkra vagy tablagépiinkre. Ez akar tobbféleképpen is
megtorténhet.

2.1. Java alapokon

Mivel az Androidban az alkalmazaskezelést egy Java gép végzi, célszerien Java nyelven is
megirhatjuk alkalmazasunkat. Ehhez az alabbiakra van sziikségilink:

o fejlesztészoftverre (Eclipse + Android Development Tools)

e egy futtaté kornyezetre (Java Runtime Enviroment)

e ésegy virtudlis gépre (Android SDK)

A Java alapu fejlesztés el6nye, hogy komplex, teljeskorii hozzaférést biztosit az eszkéz minden
részéhez. J61 dokumentalt és a felsorolt eszk6zok ingyenesen elérhetéek az Interneten. Hatranya
viszont, hogy a nem annyira egyszerli Java programozasi nyelv ismerete elengedhetetlen, a
szoftverek telepitése bonyolult, a rengeteg verzidszam miatt szertedgazo, 6sszetett bedllitasokat
igényel, valamint 6riasi tarhelyet foglal a szamitégépilinkon. Egy egyszerti ,Hello World!” sz6veg
kifratasat végzé program elkészitése is bonyolultnak tlinhet egy kezd§, a programozasban nem
jartas felhasznal6 szamara. [4]

2.2. MIT App Inventor

A fenti problémdak egyszeriisitése érdekében - féként oktatasi céllal - a Google és az MIT
(Massachusets Institute of Technology) 2008-ban kézos projektet inditott App Inventor for
Android néven, mely a Google felh6ben volt elérhetd. 2012-ben teljes egészében az MIT vette at
a projektet, mely tovabbra is a Google rendszerében - egy ingyenes Google fiok regisztracié utan
- érhetd el. Jelenleg az MIT App Inventor 2 Béta verzidjat hasznalhatjuk. Az App Inventor 2015-
ben kozel 3 millié felhasznalét szamlalt (melyb&l 100 000 aktiv, azaz heti rendszerességgel 1ép
be), és tobb mint 7 milli6 elkészitett alkalmazast jegyzett. [5]

Az App Inventor egy online feliileten elérhetd, ezaltal telepitést nem igényl6 blokkprogramozasi
elven milkédé alkalmazasfejlesztd rendszer Android operaciésrendszert hasznald
mobileszkdzokhoz. El6nyei az online feliilet, igy a fejlesztés barmilyen az Internethez hozzaféré
szamitdgéprol végezhetd, a konnyen és gyorsan elsajatithatd ,fogd és vidd” technikan alapulé
blokkprogramozas és az ingyenessége. Hatranya, hogy elsGsorban oktatasi célra késziilt,
egyszeri alkalmazasok fejlesztéséhez, korlatozott a hozzaférés az eszkoz funkcidihoz (csak azt
érjuk el, amihez készitettek ,épitéelemet”), igy 6sszetett, bonyolult alkalmazasok fejlesztéséhez
nem hasznalhaté.
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3. Az MIT App Inventor

3.1. A felilet

Az App Inventor a http://appinventor.mit.edu cimen érheté el. A nyit6 oldalon hirek,

érdekességek, segédletek (dokumentacidk, példa programok) és tutoridlok olvashatok illetve
nézhet6k vide6 formatumban, természetesen angol nyelven. Az alkalmazdsba - és a sajat
fejlesztékornyezetiinkbe egy Google fiok beléptetés utdn - a Create apps! gombra kattintva
tudunk belépni.

3.1.1. Tervezd feliilet

Az App Inventornak két feliilete van. A Tervezd (Designer) feliilet a latvany megtervezésére
szolgal. Itt valaszthatjuk ki azokat az elemeket és szolgaltatdsokat, melyeket az
alkalmazasunkban hasznalni kivanunk. Megtervezhetjiik a latvanyelemek képernyén torténd
elhelyezkedését és beallithatjuk azok kiilonb6z6 tulajdonsagait. Ez a feliilet négy részbdl all:

e Palette - innen valaszthatjuk ki a hasznaland¢ elemeket ,fogd és vidd” mddszerrel

e Viewer - virtudlis képerny6, melyen megtervezhetjiik az elemek elhelyezését

e Components - a kivalasztott elemek és szolgaltatasok listaja

e Properties - egy kijeldlt elem tulajdonsdgainak beallitdsara

W MIT App Inventor 2 Projects ~ Connect ~ Build - Help ~ My Projects  Gallery Guide Report an Issue English ~ vamosi.attila@gmail.com -
FA Beta
|:EE:]E| Screenl * || Add Screen Remove Screen Designer | Blocks
Palette Viewer Components Properties
User Interface “Display hidden components in Viewer =l Screenl Labell
[ Check to see Preview on Tablet size
& Button - - o = *ILabell BackgroundColor
|:| Mone
k# CheckBox
FontBold
DatePicker 7 Text for Labelt r
Fontltalic
o Image r
Label FontSize
ListPicker G =0
= ListView FontTypeface
default ~
Notifies
eHer HTMLFormat
+| PasswordTextBox T r
HasMargins
Il Slider =
= Spinner 7 Height
Automatic...
I TextBox
Width
g19] TimePicker

3. dbra. Az MIT App Inventor tervezd feliilete
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3.1.2. Blokk feliilet

Miutan kivalasztottuk a sziikséges elemeket és megterveztiik a latvanyt, at kell térniink a masik
feliiletre. A Blokk (Blocks) feliilleten készithetjiik el az alkalmazas hatterében miikod6
programot. Ez a fellilet két részbdl all:

e Blocks - innen valaszthatjuk ki a puzzle elemekhez hasonlité , épit6elemeket”

e Viewer - itt épithetjiik fel a programunkat a kivalasztott blokkokbdl, mint egy puzzle-bdl a
végleges képet.

ﬁ MIT App '""e"t%rﬂz Projects +  Connect +  Build v Help v MyProjects Gallery Guide Reportanlssue  English +  vamosi.attila@gmail.com -
H a
Screenl * | Add Screen Remove Screen Designer § Blocks
ro
Blocks Viewer
B Built-in
DCUntrUI
Hioge when Initialize
—_— do | scf , to | * GEENEED "
LN
[
.Llsts
.Cnlnrs
W varisbles
B procedures
a8 Screenl

Allabell
Any component

Ao A0

4. dbra. Az MIT App Inventor blokk feliilete

3.2. Utasitaskészletek

3.2.1. Elérhetd funkciok
Az App Inventorban elérheté funkciok tobb csoportba vannak rendezve:

e User Interface - a felhasznaloi feliilet elemei (gombok, cimkék, képek, cstuszkak, stb.)
e Layout - sablonok a feliilet elrendezéséhez

e Media - kép, hang és video rogzités elemei

e Drawing and Animation - canvas alapu rajzfeliilet és mozgé goly6

e Sensors - beépitett érzékelSk (6ra, gyorsulasmérd, giroszkdp, GPS modul, stb.)

e Social - kdz6sségi kapcsolati elemek (telefon, SMS, e-mail, megosztas, stb.)

e Storage - tarhely és adatbazis szolgaltatas
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e Connectivity - adatkapcsolatok (Bluetooth és web)
(Tartalmaz még egy LEGO Mindstorms csoportot is, mellyel a LEGO robotokat lehet

irdnyitani mobileszkoziinkrol.)

Ezek kozott vannak 1athato és rejtett eszkozok is. A lathatd eszkozok helyét a Viewer ablakban
megadhatjuk, a rejtett elemeket - ha hasznalni szeretnénk - ugyanugy fel kell tenniink a Viewer
feliiletre, de ezek a Non-visible components listdba keriilnek. A kivalasztott eszkézok koziil
barmelyiket kijel6lve a Properties ablakban beallithatjuk az elérhet6 tulajdonsagaikat.

3.2.2. Utasitdskészletek

Az utasitaskészletek a Blokk feliileten érhetéek el. Két f6 csoportjuk van a beépitett (Built-in) és
az eszkoz-specifikus utasitasok, melyek attdl fiigg6en érhetbéek el, hogy milyen eszkozoket
valasztottunk ki a Tervez6 feliileten. A beépitett utasitasok is tobb csoportba vannak rendezve:

e Control - ciklusok, elagazasok (For, While, IF, stb.)

e Logic - logikai valtozok és operatorok

e Math - matematikai miiveletek

o Text - szoveges miveletek

e Lists - listak, tombok miiveletei

e (olors - szinbeallitasok

e Variables - valtozok létrehozasa, értékadas, lekérdezés

e Procedures - eljarasok készitése

A kilonb6z6 csoportok kiilonb6z6 szinekkel vannak jeldlve, igy konnyebben és gyorsabban

attekinthet6vé valik a megtervezett program.

Az egyes eszkozOk esetén elérhet utasitdsok ,épitGelemei” csak akkor érhet6ek el, ha
kivalasztottuk az eszkozt a Tervezd feliileten. Ilyen utasitasok példaul egy cimke esetén a szoveg,
a betliméret, a szin, a lathatosag, stb. Ezeknek az utasitasoknak kiilon ,épitéeleme” van az
értékadasra (Set) és a lekérdezésre (Get).

3.3. Egy alkalmazas példa

Ha megismertiik az eszkdzoket és a rendelkezésiinkre all§ utasitaskészletet, hozzakezdhetiink
egy alkalmazas fejlesztéséhez. Példankban a mobiltelefonban 1évé GPS helymeghatarozé modul
felhasznalasaval kifratjuk aktualis szélességi, hosszisagi és magassagi koordinatankat. [6]

A Projects menii Start new project mentipontjaval 1étrehozunk egy iires projektet. Ezt kovet6en

a Tervezo feliileten a Paletta meniib6l a User Interface csoportbdl 3 darab Label nevili cimkét

helyeziink el a Viewer feliiletlinkre ,fogd és vidd” mdédszerrel (mindegyik koordinatdhoz egyet-

egyet). Ezutan a Sensors csoportbél egy Location sensor-t tesziink a Viewer feliiletre (ez a GPS

modul, és ez az elem a nem lathat6é eszkézok kozé keriil). A Location sensor-t kivalasztjuk a
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Components listabdl és a Properties ablakban beallitjuk a tulajdonsagait, kiilonosen a lekérdezés
gyakorisagat (Timelnterval), melyet 1000 ms-ra allitunk, igy masodpercenként frissiilnek majd a
koordinatak.

Ha ezekkel készen vagyunk, akkor térjiink at a Blokk feliiletre és készitsiik el a hattérben futd
programunkat. Ehhez sziikségiink lesz a Location sensor eszkdz-specifikus utasitasai kozil a
when LocationChanged eseményvezérlére, melynek a do soradhoz illesztjiik az elvégzendd
parancsokat. Amikor a helyzetlink valtozik, akkor az aktudlis koordinataértékeket meg kell
jeleniteni a hozzatartoz6 cimkében. Ehhez kell a Label eszkdz-specifikus utasitasai koziil egy
értékadas (set Label.Text to). Azért, hogy ne csak a koordinata jelenjen meg, hanem az is, hogy
melyikrél van szd, a Text csoportboél tegyiink be egy join elemet és kapcsoljuk 0ssze egy string
constans-t (aminek ,Szélesség=" értéket adunk) a Location sensor get latitude lekérdezésével.
Ezt készitsiik el a masik két koordinatahoz is a hosszisag esetén a longitude, a magassag esetén
pedig az altitude valtozok értékeit kérdezziik le. A kész programunk az 5. 4bran lathato.

when [EEGNEEIEV RS LocationChanged

longitude

O <ot (EEIED 0SS o | (<) on | EEEEER
G| atitude |

set : to | (o) join | * "

: | (51 longitude - |

set . to [ (@) join | ° .
[ altitude ~

L

5. dbra. A blokkokbdl elkészitett program

Ha ezzel elkésziiltink (és az Inventor nem jelez hibat) akkor elkészithetjik a .apk
telepit6készletet a Built meniipontban. Két lehetdség koziil valaszthatunk, az App (provide QR
code for .apk) a felhdbe késziti el és egy QR kddban adja meg a letoltéshez sziikséges linket. Az
App (save .apk to my computer) valasztasaval pedig letolthetjiik a telepit6készletet gépiinkre és

onnan példaul SD kartya segitségével masolhatjuk fel mobileszkoziinkre.

Telepités utdn az alkalmazasunk elindul, inicializdlja a GPS vevdt és miutan legaldbb 3
miiholddal felépiill a kapcsolat (ez par percet igénybe vehet) kiirja a koordinatdnkat a
képernydre, melyet ezutan masodpercenként frissit. [lyen egyszer(ien elkészithet6 egy program.

4. Osszefoglalas

Az MIT App Inventor hasznalataval konnyen és gyorsan készithetiink egyszerii alkalmazasokat
mobileszkoziinkre. Mivel online elérhetd, ezért barhonnan elérhetjiik, nem kell telepitéssel
bajlédnunk. Nincs sziikség bonyolult programnyelvek megtanulasara sem, nem kell a
szintaktikai problémakkal kiiszk6édniink, egyszerlien az egér segitségével az ,épitéelemek”-et
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. \...rk_“

megragadva Osszeillesztjik a programunkat. Ekézben uUgy programozunk, hogy jatszva
elsajatitjuk az alapvetd programozasi ismereteket.

Az Android operaciés rendszert haszndlé mobileszk6zok viszonylag olcsén beszerezhetdek.
Programozasra, algoritmuskészitésre, tanulasra megfeleld, jatékosan, gyorsan, latvanyos, kézzel
foghat6 eredmény érhetd el, igy akar oktatdsban is hasznalhatéak fiatalabb és idGsebb
korosztaly szamara akar kozépiskoldban, akar fels6oktatasban is.

o i@ 15:02

6. dbra. Az alkalmazdsunk képe futds kozben
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Matematikarol mérnokhallgatoknak

A. VINCZENE VARGA

University of Debrecen, vargaa@eng.unideb.hu

Abstract. What is the optimal amount of the theory in engineering mathematics education? How to be precise
and effective at the same time? How to be in step with the rapid development of informatics? We present an
attempt to answer these questions by a textbook containing higher level mathematics, especially calculus, for
engineering students.

Bevezetés

Mennyire oktassuk a matematikdt precizen? Milyen mértékii legyen az alkalmazds-orientdltsdg? Milyen
mértékben prébdljunk meg lépést tartani a felgyorsult informatikai fejlédéssel? Egy elkésziilt jegyzetet
mutatunk be, mely a Debreceni Egyetem Miiszaki Kardn folyé mérnékképzés sordn elsajdtitandd,
haladottabb matematikai kurzusok anyagdba nytijt betekintést.

1. Tobbvaltozds figgvények differencial- és integralszamitasa -
Mérnokhallgatok részére

1.1. A jegyzet struktiraja

A, Tobbvaltozos fliggvények differencidl- és integralszamitasa - Mérnokhallgatok részére” cimet
visel6 jegyzet négy fejezetbdl all. Az elsd két fejezetben a tobbvaltozdés fliggvények differencial-
és integralszamitasa, valamint a kapcsol6d6 elméleti alkalmazadsok (gorbék és feliiletek, a
vektoranalizis elemei), a harmadik fejezetben a differencialegyenletek témakore, végiil pedig - a
negyedik fejezetben - kidolgozott feladatok szerepelnek.

Az elmélet kifejtése sordn - a feltiintetett szakirodalom-jegyzéken tul (lasd [1] - [8],)- azokra a
tapasztalatokra tamaszkodtunk, melyeket a Miszaki Alaptargyi Tanszék matematikai
kurzusainak oktatdsa soran szereztiink az elmult években. A matematika oktatasa (és az oktatasi
segédanyagok készitése) soran gyakran felmertiilé probléma, hogy az elméleti tételek bizonyitasa
milyen sullyal és részletességgel keriiljon targyalasra. A bizonyitasok helyét gyakran bizonyos
modszerek feladatmegoldas soran torténd sulykolasa foglalja el. Ez még abban az esetben sem
kielégit6, ha a célkozonség igényeit tartjuk szem el6tt. A jegyzet irasakor torekedtlink a preciz
bizonyitasok beiktatasara is. Ezek ismertetése mogott a legtobb esetben didaktikai megfontolas
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all. A bizonyitas soran a témakor bevezetett fogalmai felelevenitédnek, feltArulnak a koztiik 1é6v6
logikai kapcsolatok, az allitas feltételeinek szerepe vilagossa valik és nem utolsésorban a
hallgaték kordbbi tanulmanyainak egy-egy lényeges eleme is szerephez juthat (illusztraciéként
lasd példaul Figure 1). Ez elfogadhaté kompromisszum, mely kiegésziil tovabbi, az elméleten
beliili 6sszefiiggéseket feltaro utalasokkal megjegyzések, illetve atkotd szovegek formajaban.

A jegyzet megirasakor egyik f6 szempont volt a mérnokszakma igényeinek kévetése, masrészt
pedig az absztrakt, illetve a szemléletes megkozelités kozotti 6sszhang megteremtése (lasd
példaul Figure 2). Az el6bbire fontos példa a matematikai szoftverek alkalmazasi lehet6ségeinek
bemutatdsa a problémamegoldas soran. Ezt a jegyzetben a MAPLE segitségével illusztraljuk
(lasd példaul Figure 3), jollehet a matematikai kurzusok gyakorlatain kiegésziil a szabad
felhasznalast szoftverek (GeoGebra, WolframAlpha) alkalmazasaival. A hallgatékban a
szoftverek bemutatasakor tudatositani kell, hogy idedlis esetben a felhasznalé tisztaban van a
hattérben futé algoritmus matematikai alapjaival. Tobbek kozott ez segiti a kapott eredmény
ellendrzésében, illetve annak eldontésében, hogy a szoftver altal szolgaltatott eredmény
felhasznalhat6-e tovabbi szamitasok kiindulépontjaként. A matematikai ismeretekre épiilé
diszkusszi6 hianya olykor hibas eredményre vezet.

Kifejezetten torekedtiink a matematikai fogalmakat és eszkézoket mérnoki szempontbdl is
érdekes kontextusban emliteni: derivaltmatrix (szilardsagtan: forgato- és alakvaltozasi tenzor),
feliileti integral (dramlastan: fluxus, divergencia és rotacié), 6rvénymentes vektormezék és
potencidl, dllandé egyiitthatés (masodrend(i) differencialegyenletek (harmonikus rezgémozgas)
stb. Ezen tdl b&séges dbraanyag szolgalja a szemléletesség kdvetelményét. Ennek soran viszont a
folyamatos (s legtobbszor felhasznaldi-oktatéi) fejlesztés alatt all6 GeoGebra szoftvert
részesitettiik elényben (lasd példaul Figure 4).

1.2. lllusztraciok a jegyzetbdl

Simulosik

Tegyiik fel, hogy az r: I < R — R3 girbe biregnlaris. Tekintsiik a Q = r(q1),
Py = r(to), R = r(g) pontokra illeszkedd sikot, és jeldlje a sik normalvek-
tordt ngp = (Agr, Bor.Cgr)! Ha Q — Iy, B — Iy, akkor a sikok

12, abra. Simulosik konstrukeioja

bk
1

q tg €

Figure 1. Simuldsik konstrukcidja
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1.3.9. Példa (Hipociklois). Feliletek kiszirikoronggal vald megmunkad-
lasakor az win. hipocikloisok, érintdseregek és normadlisseregek fontos sze-
rephez jutnak. A hipociklois gy szdrmaztathatd, hogy egy kérvonalon be-
lil cstszdsmentesen legdrditiink egy mdsik kirt. A gordild kor egy kerileti
pontjanak nyomwvonala a hipociklois. Ha r jeléli a nagy, ro pedig a kis
ro-(m—1)- (cos(f) 4 cosllm=1)t)

.. . m—1

kor sugardt, akkor v(t) = ) sin((m_1)4) , ahol
rg - (m—1)- (sin(t) — ———

r1 =m-re Ha m egész szam, akkor r képe zart és m darab "csicsa” van (1

nem differencidlhaté a csicspontokban).

m=3

Figure 2. Hipocikloisok a miiszaki életben.

Megoldis a Maple programmal:

with(\VectorCalculus):
v = VectorField(<x"2-y"2, y"2-z"2, -x"2+z"2>, 'cartesian'[x, v, z]);

Jacobian(v);

M = Jacobian(v, [x, y, z] = [3, 2, -1]);
d := Divergence(v);
dg:=subs(x=3,y=2z=-1,4d);

r = Curl(v);

o= subs(x=3,y=2,z=-1,71);
with(LinearAlgebra):

V := Matrix(3, 1, [0.1,0.05,-0.2]);
Multiply(M, V);

Figure 3. Vektormezd divergencidja, rotdcidja, linedris kdzelités

39. dbra. Also - és felsd dsszeg egy-cgy tagjinak jelentése

Figure 4. Riemann integrdl konstrukcidja

»A matematikdban, csakigy, mint minden tudomdnyos kutatdsban, kétféle irdnyzattal taldlkozunk:
az elvonatkoztatdsra vald torekvéssel - mely megkisérli a sokféle anyagbdl a logikai szempontokat
kimunkdlni és azokat rendszeres dsszefiiggésbe hozni -, és a mdsik irdnyzattal, a szemléletesség
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irdnyzatdval, mely inkdbb a tdrgyak és azok tartalmi vonatkozdsainak eleven megértésére

torekszik.”
David Hilbert
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