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Tantdrgyai: Mechanika |

Tantdrgy neve: Mechanika | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra eladas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 24 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): zarthelyi dolgozatok

A tantargy tantervi helye: 2 félév

El6kovetelmények: Mérndki fizika

Tantdrgyleiras:

a)

b)

El6adds

Matematikai bevetetd: Vektoralgebra.

Anyagi pont statikdja: Newton torvényei és er6térvények. Anyagi pont egyensulya.

Anyagi pont dinamikdja: Hely-idé fiiggvény, sebesség és gyorsulds. Allandé gyorsulasu és
kérmozgas.

Az anyagi pont mozgasanak differencialegyenlete. Impulzus és munkatétel.

Merev test statikdja: Forgatdnyomaték és eredd vektorkett8s. Erérendszerek egyenértékiisége és
ereddje. Erérendszerek osztalyozasa.

Homogén gravitacios erérendszer eredd vektorkettGse és ereddje. Egyensulyi egyenletek merev
testre sik és térbeli erérendszer esetén. Statikai hatarozottsag fogalma.

Valdsagos kényszerek vizsgalata.

Merev test dinamikdja: Halado, forgd és altalanos sikmozgas kinematikai vizsgdlata. Sebesség és
gyorsuldspdlus fogalma, meghatarozasuk szamitassal.

Lendilet, perdiilet, tehetetlenségi nyomaték és mozgdsi energia fogalma és a rajuk vonatkozé
Osszefliggések sikmozgds esetén. Steiner-tétele.

Mozgasegyenletek, impulzus-, perdiilet-, és munkatétel sikmozgast végzé merev testre.
Rugalmas test statikdja: Alakvaltozasi allapot leirdsa: alakvaltozasi vektor és tenzor. A fesziiltségi
allapot leirasa: fesziiltségi vektor és tenzor. A fesziiltségallapotok osztdlyozasa, jellemzése.
Feszlltség és igénybevétel kapcsolata.

A fellleten linedrisan valtozé erérendszer ereddje. Masodrend(i nyomatékkal kapcsolatos tételek.
Mohr-diagram. Az anyag rugalmassagi jellemzéi és ezek 0sszefliggései. Hooke-torvény.

Tiszta igénybevételekbdl szarmazé fesziiltségek: normalerd, hajlitd igénybevétel, nyird
igénybevétel, csavaro igénybevétel. Méretezés — méretellenbrzés és méret meghatdrozas.
Gyakorlat

Vektoralgebrai feladatok megoldasa

Egyensulyi problémak megoldasa anyagi pontra

Feladatok allandé gyorsuldsu és kdrmozgasra.

Feladatok az impulzus és munkatétel alkalmazasara

Sik és térbeli er6rendszerek eredd vektorkett6sének szamitasa

Sulypontszamitasi feladatok. Egyensulyi problémak megoldasa sik és térbeli er6rendszer esetén
Kényszererdk lehetséges értékeinek szamitasa valds kényszereket tartalmazo egyensulyi rendszerek
esetén

Sebesség és gyorsulasallapot meghatdrozdsa tarcsafeladatok esetén

Tehetetlenségi nyomaték szamitasa

Tarcsa kinetikai feladatok megoldasa

Feszlltségi és alakvaltozasi matrix felirdsa adott bazisban. A fesziiltségi és alakvaltozasi vektor és
komponenseinek kiszamitasa




Igénybevételi fliggvények szamitasa, igénybevételi dbrak rajzolasa
Masodrendl nyomaték szamitasa. Féfesziltségek meghatarozasa Mohr-féle fesziiltségi korok
alkalmazasaval

Feladatok tiszta igénybevételekre

Irodalom
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ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a mszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus természettudomanyi,
m(iszaki tudomanyi, gazdalkodds- és szervezéstudomanyi elveket, szabalyokat, 0Osszefliggéseket,
eljarasokat.

- Ismeri a szUlkebb mUszaki szakterilet termelSeszkozeit és azok lizemeltetésének feltételeit, szabalyait.

- Ismeri a mUszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, 0sszefliggéseit,
hatarait, korlatait.

b) képességei

- A mdszaki szakterileten felmeril6 rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus természettudomanyi, miszaki tudomanyi, gazdalkodas- és szervezéstudomanyi
elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Rendelkezik egytttm(ikodd, kapcsolatteremt6 képességgel, kommunikacids készséggel.

- Rendelkezik felel6sségtudattal, min&ségtudattal, értékelési és onértékelési, analizalé és szintetizald
képességgel.
c) attitld

- Nyitott a mUszaki szakteriiletet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre.
- Torekszik arra, hogy dontéseit az irdnyitott munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetéség
szerint vellk egylttm{kodésben hozza meg.

- Torekszik arra, hogy folyamatos dnképzéssel és tovabbképzéssel szakmai fejlédését elGsegitse.

- Atfogd rendszerszemlélettel rendelkezik.
d) autondmiaja és felelGssége

- Irdnyitas mellett kozrem(kodik a miszaki szakteriilet szakembereivel egy-egy konkrét projekt
megvaldsitasaban.
- A szakteriletéhez tartozé elemzdi feladatok megoldasa sordn onalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldé mddszereket.

- Sajat munkajanak eredményeit realisan értékeli.

- Vdratlan dontési helyzetekben is 0©ndlléan képes a munkavégzésre, a szakmai kérdések

végiggondoldasara.

- Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért.
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KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

1. Matematikai bevezetés — Vektoralgebra Vektoralgebrai feladatok megoldasa
A vektor fogalma, leirdsa koordinatakkal, Egyensulyi problémdak megoldasa anyagi
vektorm(veletek (6sszeadas, kivonas, skaldris | pontra
és vektoridlis szorzas)
Newton torvényei, er6térvények. Anyagi pont
statikdja
Newton torvényei, erétorvények. Eredé erd
szamitdsa, anyagi pont egyensulyi egyenletei
. S e Feladatok allandd gyorsuldsu és kérmozgdsra.
2. A pont kinematikaja és kinetikdja . &Y . . &
Feladatok az impulzus és munkatétel
A pont mozgasanak leirdsa palya menti és alkalmazasara
vektormennyiségekkel. A mozgas Sik és térbeli er6rendszerek ered6
differencidlegyenlete és megoldasa. Munka vektorkettésének szamitasa
és munkatétel.
Merev test statikdja
Erérendszer ered6 vektorkettGse,
egyenértéklsége és ereddje. Er6rendszerek
osztalyozasa. Sikbeli erérendszerek
3. Homogén gravitacios erérendszer eredd Sulypontszamitasi feladatok megoldasa
vektorkett&se és eredGje. Sulypont . . o
) P Egyensulyi problémak megoldasa sik és
Homogén gravitacios erérendszer ereddgje. térbeli er6rendszer esetén
Sulypont. Sikidomok sulypontjanak
meghatdrozasa
A merev test egyensulyi dllapota és
egyenletei. Tartok statikaja.
Egyensulyi egyenletek merev testekre.
Kényszerek: tdmaszok és csatlakozdasok.
Kényszererdk kiszamitdsa, tartok statikaja
_ Kényszererdk lehetséges értékeinek
4, Valds kényszerek . y, ) Cx & .
szamitasa valds kényszereket tartalmazo
Surléddasos tdmasz, gordiilési ellenallas, egyensulyi rendszerek esetén
csapsurlddas, kotélsurlédas, ék, horony, Sebesség és gyorsulasallapot meghatarozdasa
csavar tarcsafeladatok esetén
Merev tarcsa kinematikaja
Haladé-, forgé- és altalanos sikmozgas.
, N Merev tarcsa lendiletének, perdiletének és
5. Merev tarcsa kinetikaja | P

tehetetlenségi nyomatékanak szamitasa
Tarcsakinetikai feladatok megoldasa




Tomegkdzéppont fogalma és dsszefliggései.
Merev tarcsa lendlilete, perdiilete és
tehetetlenségi nyomatéka.

Merev tarcsa kinetikaja Il

Mozgasegyenletek merev tarcsara. Impulzus
és munkatétel merev tarcsara.

Igénybevételi fliggvények szamitasa,
igénybevételi dbrak rajzoldsa

Szilardsagtan alapjai: Igénybevételi
fliggvények és abrak.

Igénybevétel fogalma. Igénybevételi
fliggvények szamitdsa és abrazoldsa egyenes
és tortvonalu tartdk esetén. Igénybevételi
abrak rajzolasa

Egyszer( igénybevételek

HUzd, nyomd, hajlito, nyird és csavard
igénybevétel

Feszlltségi és alakvaltozasi matrix felirdsa
adott bazisban. A fesziiltségi és alakvaltozasi
vektor és komponenseinek kiszamitasa.
Masodrend( nyomaték szamitasa.
F6fesziiltségek meghatdrozasa Mohr-féle
fesziltségi korok alkalmazasaval. Feladatok
tiszta igénybevételekre

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: Zarthelyi dolgozatok sikeres megirasa, hazi feladat elkészitése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli és szébeli vizsga, valamint a zarthelyi
dolgozatok alapjan




