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Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4
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Tantargy neve: Matematikai modellezés és optimalizalas Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra eladas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 24 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A vektoralgebra, matrixalgebra, linearis algebra f6bb témakoreinek ismétl§ attekintése. Egy- és
tobbvaltozos flggvények differencidlszamitasa, integralszamitds. Linedris differencidlegyenletek
elméletének ismétlé attekintése. Optimalizalasi feladatok osztalyozasa, megoldasi modszerek. Linearis
programozds. Fliggvényillesztés: Lagrange interpolacid. Fliggvénykozelités: legkisebb négyzetek elve,
linearis regresszid, Taylor sor. Matematikai szoftverek alkalmazasa.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:
- Vinczéné Dr. Varga Adrienn, Tobbvaltozos fliggvények differencial- és integralszamitdsa,
Debreceni Egyetemi Kiadd, 2017. ISBN: 978 963 318 624 4
- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, 978-963-2794-38-9

Ajanlott irodalom:

- Kézi Csaba Gabor, Sziki Gusztav Aron, Vamosi Attila, Vinczéné Varga Adrienn (2015).
Matematikai szoftverek alkalmazasa muszaki szamitdsokban. www.tankonyvtar.hu

- Erd&sné Sélley Csilla, Gyurecz Gyorgy , Janik Jozsef, Kortélyesi Gabor, Mérndki optimalizacio,
ISBN: 978-963-2795-38-6

- Kocsis I. — Nagyné Kondor R. (2007). Linearis programozas a gyakorlatban. DE ATC MK

- Kézi, Cs. (2016). Differencialszamitas és alkalmazasai, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN
978-963-318-581-0

- Kézi, Cs. (2019). K6z6nséges magasabbrend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetmérnoki szakmahoz kétott természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot.
- Ismeri és komplex médon alkalmazza a kérnyezetinformatika és modellezés mddszertanat, eszkozeit.
b) képessége
- Kérnyezetvédelmi szakterileten felmeriil6 problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.
- Képes kornyezetvédelmi miszaki rendszerek és folyamatok modellezésére, Gizemeltetésére és
irdnyitasara.
c) attitlidje




- Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait.

Tantargy felel6se: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k):
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD
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KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

1. A vektoralgebra, matrixalgebra, linearis Matrix- és vektoralgebra, sajatérték és
algebra f6bb témakoreinek ismétlé sajatvektor szamitdsa
attekintése. Linearis fliggvények (tenzorok),
sajatérték probléma.

2. A differencialas és integralas fogalmainak, Differencidlhdnyados, Gorbiilet, torzio,
alkalmazasainak attekintése R—>R fliggvény gradiens, divergencia, rotacid szamitasa.
esetén. A differencialas fogalmainak, (1

o e Les 3 2 Integralds.

alkalmazasainak attekintése, R>R? R*->R,
R3>SR, R®:>R3 tipusu figgvények esetén.
Kett6s és harmas integralok és alkalmazasaik.

3. Gorbementi integral (munka), felliletmenti Gorbementi integral, fellletmenti
integral (fluxus). Kapcsolat az integralok integral szamitdsa.

0zOtt: Gauss-Osztrogradszkij tétel. Az S .
I.(.OZ . u . Z _g ) Linearis differencidlegyenletek
Osszefliggések fizikai tartalma. .
megoldasa.

Linedris differencidlegyenletek és
alkalmazasaik.

4, Az dltaldanos nemlinearis optimalizalasi Gyakorlati példak matematikai
feladat, osztalyozas. Linedris programozds. A | modellezése.
linearis programozas alapfeladata. Feltétel " . , .
' o ! p & B . P s , Kétvaltozds probléma grafikus
nélkuli és feltételes optimalizalas. Iterativ .

. ) . megoldasa.

maodszerek: Newton mddszere, gradiens
modszer. Lagrange-féle multiplikator. Szélséértékproblémdak megoldasa.

5. Fliggvényillesztés: Lagrange interpolacio. Lagrange-féle interpolacids polinom,

.. , . s . , linearis regresszid, hatvany regresszio,

Fliggvénykozelités: legkisebb négyzetek elve, g . . yreg S
Lo ., o exponencialis regresszié. Matematikai
linearis regresszid, Taylor sor. Matematikai szoftverek alkalmazasa
szoftverek I: WolframAlpha, Microsoft Excel. ’

6. Matematikai szoftverek II: Matlab zarthelyi dolgozat megoldasa
zarthelyi dolgozat megirdsa

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: éraldtogatds a TVSZ elGirasa szerint, a hazi feladatok elkészitése, zarthelyi dolgozatok

megirasa




Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zathelyi dolgozatok
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kdvetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




