Az ismeretkor: Matematika Il.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantdrgyai: Matematika Il

Tantdrgy neve: Matematika Il

Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra eladas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 72 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: Matematika |

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit Oleli fel, amelyek a kilonb6z6 mérnoki
szakteriletek mdlveléséhez sziikségesek.

Témakorok:

Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben; linearis figgvények.

Parametrizalt gorbék. Parametrizalt fellletek. Skalarmezdék.

Tobbvaltozos fliggvények szélsGértéke.

Tobbvaltozos flggvények integraldsa: kettés- és harmas integrdl, integralds normal tartomanyon,
gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.

Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegral, fellileti integrdl; Integralatalakitd tételek (Green, Stokes,
Gauss-Osztrogradszkij tétel).

Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre vezetd
problémak.

Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa: Euler mddszer, Runge-Kutta mddszer.

Homogén linearis differencidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.

Inhomogén linearis differencidlegyenletek megoldasi maddszerei: konstansvarialds; prébafliggvények
alkalmazasa.

Néhany nemlinedris differencidlegyenlet megoldasa: els6rendl szeparabilis és arra visszavezethet§
egyenletek, masodrend( hidnyos differencidlegyenletek.

Matematikai szoftverek hasznalata.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem
Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rendd differencialegyenletek és alkalmazasaik - feladatgyUjtemény
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-817-0

- Kézi Cs. (2019). K6zonséges magasabbrend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debrecen
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6

- Kézi Cs. (2019). Kozonséges magasabbrend(l differencidlegyenletek és alkalmazasaik A
feladatgydjtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-
832-3

- Vinczéné Varga A. (2017). Tébbvaltozos flggvények differencial- és integralszamitasa, Debrecen
Egyetemi Kiadd, ISBN 978-963-318-624-4

Ajanlott irodalom:

- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdzék mérnoki alkalmazasokban
DUpress, ISBN 978-963-318-619-0




- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-38-9

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a mUszaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus természettudomanyi,
m(iszaki tudomanyi, gazdalkodds- és szervezéstudomadnyi elveket, szabdlyokat, Osszefliggéseket,
eljarasokat.

- Ismeri a sz(ikebb mUszaki szakterilet termelGeszkozeit és azok lizemeltetésének feltételeit, szabalyait.

- Ismeri a mUszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, 6sszefliggéseit,
hatarait, korlatait.

- Ismeri és érti a szakterilet mUszaki folyamatainak szervezési és lizemeltetési eljarasait.

- Ismeri a termel6 és szolgaltatd folyamatok real, human, illetve gazdasagi és tarsadalmi 6sszefliggéseit,
azok egészségre és biztonsagra valé hatdsmechanizmusat.

- Ismeri a mf(iszaki szakteriilethez kapcsolddd gazdalkodas- és szervezéstudomanyi szakteriletek
(menedzsment, termelésmenedzsment, min&ségmenedzsment, projektmenedzsment, innovacié-
menedzsment, kornyezetmenedzsment, termékmenedzsment, logisztikai menedzsment, stratégiai
menedzsment, vallalkozasmenedzsment, informaciomenedzsment, marketing, kozgazdasagtan, jog)
alapjait, kovetelményeit, 6sszefiliggéseit.

- Ismeri a beruhdzasok, tovabba fejlesztési projektek tervezésének, gazdasagossagi vizsgalatainak,
m{iszaki kivitelezésének fébb eljarasait, mddszereit.

- Ismeri a kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és a hatdstanulmdanyok Osszeallitasara vonatkozd
madszertant és a jogi szabalyozas alapjait.

- Ismeri a miszaki menedzsment szakterileteinek tanulasi, ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

- Ismeri a szUkebb mdszaki szakterilet technoldgiait.

b) képességei
- A miszaki szakteruleten felmeril6 rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus természettudomanyi, miszaki tudomanyi, gazdalkodas- és szervezéstudomanyi
elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes miszaki-gazdasagi dokumentaciok megértésére, feldolgozasara.

- Képes miszaki, technoldgiai, beruhdzasi, gyartdsi, logisztikai, min&ségbiztositasi, informatikai
folyamatok iranyitasara, szervezésére, ellenbrzésére és fejlesztésiik 6sszehangoldasara.

- Képes Uzleti tervek készitésére, dontésel6készitési feladatok elvégzésére, innovacids stratégiak
kidolgozdasara és megvaldsitasara.

- Képes munkahelyi csoportok vezetésére, az emberi eréforras menedzselési feladatainak ellatasara.

- Képes az informacidk menedzselésére.

- Képes a termelésmenedzsment operativ feladatainak ellatasara.

- Képes a versenytdrsak, a termékek, a piaci lehet6ségek elemzésére és a termékek, m(iszaki tartalmu
szolgdltatdsok értékesitése.

- Képes az érintett szakterileten elGallitott termékek és szolgdltatdsok értékesitésében vald aktiv
kdézremikoddésre.

- Képes vallalati, intézményi menedzsment alrendszerek mikodtetésére.

- Képes a folyamat- és mikodésfejlesztéssel foglalkozd teamek munkajaban vald részvételre, és e
csoportok munkajanak koordinalasara.

- Rendelkezik egytttm(ikodd, kapcsolatteremt6 képességgel, kommunikacids készséggel.

- Rendelkezik felelGsségtudattal, min&ségtudattal, értékelési és onértékelési, analizald és szintetizald
képességgel.

- Képes a beruhazasi igények felmérésére, menedzselésére, valamint a beruhdazasokkal kapcsolatos
m{(iszaki és gazdasagossagi vizsgalatok végrehajtasara.

- Képes a szakteriiletét tamogatd szoftverek és informatikai rendszerek felhasznaldi szintl kezelésére,
alkalmazasara.

- Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriiletéhez kapcsolédé munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai terlletek elGirasait, kovetelményeit.

- Képes az egészségmeglrzéssel kapcsolatos informaciok értelmezésére, hasznositdsara, az
egészségfejlesztési ismeretek alkalmazasara, az egészséget és a hatékonysagot tdmogatd munkahelyi
kornyezet kialakitasara.




- Képes arra, hogy szakmailag adekvat modon széban és irdsban anyanyelven és egy idegen nyelven
kommunikaljon, prezentaljon.

- Képes a hazai és nemzetkozi szakirodalom feldolgozdasara és felhasznaldsara.

c) attitld

- Nyitott a mlszaki szakteriletet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre.

- Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi, erkolcsi és szakmai szabalyrendszerét.

- Torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normak teljes kor figyelembevételével hozza
meg.

- Torekszik arra, hogy dontéseit az iranyitott munkatdrsak véleményének megismerésével, lehet6ség
szerint vellk egylttm{kodésben hozza meg.

- Torekszik arra, hogy folyamatos 6nképzéssel és tovabbképzéssel szakmai fejlédését elGsegitse.

- Atfogd rendszerszemlélettel rendelkezik.

d) autondmiaja és felelGssége

- Iranyitds mellett kézrem(ikédik a mdszaki szakteriilet szakembereivel egy-egy konkrét projekt
megvaldsitasaban.

- Onalléan képes a termeld és szolgaltatd vallalkozasok miiszaki-gazdasagi jellegd, valamint human
folyamataival kapcsolatos menedzselési feladatok ellatasara.

- Onélldan képes a szervezetek miikddésének menedzselésére.

- A szakteruletéhez tartoz6 elemz6i feladatok megolddsa soran 6ndlléan vélasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldé mddszereket.

- Sajat munkajanak eredményeit realisan értékeli.

- Varatlan dontési helyzetekben is 0©ndlléan képes a munkavégzésre, a szakmai kérdések
végiggondoldasara.

- Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért.

- Felel6sséget vallal az altala irdnyitott és az altala elvégzett munkafolyamatokért.

- A szakteriletét megalapozd nézeteket felelGsséggel vallalja.

- Felel6sséget érez a fenntarthato fejl6désért.

- Felel6sséget érez munkahelyéért és beosztott munkatarsaiért.

Tantdargy felel6se: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD




Tantdrgy neve: Matematika Il

Tantdargy kédja: MK3MAT2A06MX17

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: MUszaki

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: Matematika |

Alaptargyi Tanszék

Tantdargyfelel&s: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita

Tantargy oktatoi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi,
Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben. Vektorsorozatok hatarértéke. Tobbvaltozds
’ Linedris flggvények. fliggvények hatdrértéke, folytonossaga. Linearis
Parametrizalt gorbék I. fuggvények.
Fizikai példak, differencidlhdanyados, linearis | Differencidlhanyados, érinté egyenes, linearis
kozelités, kiséré triéder, simulosik. kozelités. Sikbeli és térbeli mozgasok elemzése:
sebesség vektor, gyorsulas vektor.
) Parametrizalt gorbék Il. Gorbdilet, torzid, simuldsik. Paraméterezés:
’ Gorbiilet, torzid. Evoluta, evolvens, kupszeletek. | kupszeletek, cikloisok.
3 Differencidlhanyados R™ — R™ tipusu flggvény | 1. zarthelyi dolgozat irasa
’ esetén. Kalonboz6  tipusu  flggvények differencial-
Parametrizalt felletek hanyadosanak meghatdrozasa.
ErintSsik, linedris kozelités. Forgasfeliiletek,
csavarfellletek, eltolasi fellletek.
4 Skalarmez6k Parametrizalt felllletek: érintGsik, linearis
’ Paramétervonalak, szintvonalak, iranymenti | kozelités. Masodrendd felletek
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. paraméterezése.
R? > R  tipusu flggvények  értelmezési
tartomanydnak abrdazolasa. Paramétervonalak,
szintvonalak. R3 > R tipusi fliggvények
szintfellletei. Iranymenti derivalt és gradiens.
c Tobbvaltozds fliggvények szélséértéke. R? - R3,R3 > R® tipust fluggvények lokalis
’ Vektormezd6k szélsGértékének meghatdrozasa.
Divergencia, rotacio, potencialfiiggvény | Szoveges szélséérték-feladatok.
meghatdrozasa. Vektormezdk: divergencia, rotdacio,
potencialfiggvény meghatarozasa.
6 Kett6s- és harmas integral, integralas normadl | 2. zarthelyi dolgozat irdsa
’ tartomanyon. Kett6s- és harmas integral, integralas normal
tartomanyon.
7. Els6 rajzhét
3 Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacid. | Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
’ fvhossz, felszin, vonalintegrdl, felileti integral. | Gorbék ivhossza, feliiletek felszine.
Integralatalakitd tételek (Green, Stokes, Gauss- | Vonal- és felileti integral.
Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
9 Differencidlegyenletek Differencidlegyenletek: Differencidlegyenlet
’ Differencidlegyenlet szarmaztatdsa, | szarmaztatasa, csoportositdsa, kezdeti érték
csoportositdsa, kezdeti érték probléma. | probléma. Differenciadlegyenletre vezetd
Differencidlegyenletre vezetd problémak felirdsa | problémak.
(Newton Il. torvénye, RLC korok, hiilés, lehajlas, | Kozvetlendl integralhatd differencidlegyenletek,
kozgazdasagi példak). szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.
Kozvetlenll integralhaté differencidlegyenletek, | Homogén linearis differencidlegyenletek
szeparabilis differencialegyenletek. megoldasa.
Els6rend( linearis homogén differencial-
egyenletek.




10 Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek | 3. zarthelyi dolgozat irdsa

' megoldasi maodszerei: konstansvaridlds; | Inhomogén linedris  differencidlegyenletek
probafliggvények alkalmazasa. Laplace | megoldasi mddszerei: konstansvaridlas.
transzformadcio.

11 Bernoulli differencidlegyenlet. Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek

' Iranymezé. megoldasi madszerei: probafliggvények
Differencidlegyenletek kozelité megolddsa: Euler | alkalmazdsa, Laplace transzformacio.
madszer, Runge-Kutta mddszer. Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa.

12 Hianyos masodrendd differencidlegyenletek. Hianyos masodrendd differencidlegyenletek.

) Masodrendl  linedris  konstansegyltthatés | Mdasodrend(i  linedris  konstansegyltthatds
homogén differencidlegyenletek. homogén differencidlegyenletek megoldasa.
Masodrendl  linedris  konstansegyiitthatés | Mdasodrend(i  linedris  konstansegytltthatds
inhomogén differencidlegyenletek megoldasi | inhomogén differencidlegyenletek megoldasi
madszerei: konstansvarialds; préobafliggvények | mddszerei: konstansvarialas; prébafliggvények
alkalmazasa, Laplace transzformacid. alkalmazasa, Laplace transzformaciod.

13 Harmad- és magasabbrendd linearis | 4. zarthelyi dolgozat irdsa
' konstansegyutthatds differencidlegyenletek
megoldasa.
Differencidlegyenlet-rendszerek.
Magasabbrend( differencidlegyenletek
alkalmazasai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: 6raldtogatds a TVSZ elGirasa szerint, a hazi feladatok elkészitése, 4 zarthelyi dolgozat

megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a 4 zathelyi dolgozat
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kovetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




