Az ismeretkor: Matematika Il.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantdrgyai: Matematika Il

Tantdrgy neve: Matematika Il

Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra eladas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 72 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: Matematika |

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit Oleli fel, amelyek a kilonb6z6 mérnoki
szakteriletek mdlveléséhez sziikségesek.

Témakorok:

Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben; linearis figgvények.

Parametrizalt gorbék. Parametrizalt fellletek. Skalarmezdék.

Tobbvaltozos fliggvények szélsGértéke.

Tobbvaltozos flggvények integraldsa: kettés- és harmas integrdl, integralds normal tartomanyon,
gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.

Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegral, fellileti integrdl; Integralatalakitd tételek (Green, Stokes,
Gauss-Osztrogradszkij tétel).

Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre vezetd
problémak.

Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa: Euler mddszer, Runge-Kutta mddszer.

Homogén linearis differencidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.

Inhomogén linearis differencidlegyenletek megoldasi maddszerei: konstansvarialds; prébafliggvények
alkalmazasa.

Néhany nemlinedris differencidlegyenlet megoldasa: els6rendl szeparabilis és arra visszavezethet§
egyenletek, masodrend( hidnyos differencidlegyenletek.

Matematikai szoftverek hasznalata.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem
Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rendd differencialegyenletek és alkalmazasaik - feladatgyUjtemény
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-817-0

- Kézi Cs. (2019). K6zonséges magasabbrend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debrecen
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6

- Kézi Cs. (2019). Kozonséges magasabbrend(l differencidlegyenletek és alkalmazasaik A
feladatgydjtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-
832-3

- Vinczéné Varga A. (2017). Tébbvaltozos flggvények differencial- és integralszamitasa, Debrecen
Egyetemi Kiadd, ISBN 978-963-318-624-4

Ajanlott irodalom:

- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdzék mérnoki alkalmazasokban
DUpress, ISBN 978-963-318-619-0




- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-38-9

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természeti és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket.

- Korszer( informatikai ismeretek birtokdban haszndlni tud szakmai adatbazisokat és specializaciétdl
fliggben egyes tervezd, modellezd, szimulacids szoftvereket.

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

- Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit, sszefiiggéseit és az azokra
haté kérnyezetkarosité anyagokat.

- Ismeri a kozgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat,
eszkozeit a kornyezetvédelem teriiletén.

- Ismeri a f6bb kornyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technoldgidhoz kapcsolhatd berendezéseket,
m(itargyakat és azok mikodését, lizemeltetését.

- Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minéségi jellemzGinek vizsgalatara alkalmas
fé6bb mddszereket, ezek jellemzé mérbberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok
értékelésének modszereit.

- Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehet6ségeit, annak el6nyeit és hatranyait,
a fenntarthato fejl6dés fogalmat és megvaldsitasi lehet&ségeit.

- Ismeri a kornyezeti hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok 0Osszeadllitasara vonatkozé
madszertant és jogi szabalyozast.

- Ismeri a kornyezetvédelem teriiletéhez kapcsolédé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai és
karelhdritasi el8irasokat és mddszereket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkdzokkel tortén6é mennyiségi és mindségi
jellemzGinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitdsara, azok kivitelezésére és az adatok
értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintd megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi ellenbrzésre és e
technoldgidk Gzemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezeti hatdsvizsgalatok végzésére és hatdstanulmdanyok 0Osszedllitdsaban torténdé
részvételre.

- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi médszerek alkalmazdsara, kdrelharitas elGkészitésére és a
karelhdritasban vald részvételre.

- Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriiletéhez kapcsolédé munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai terlletek elGirasait, kovetelményeit.

- Képes arra, hogy szakmailag széban és irdsban anyanyelvén és legaldabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.

- Képes a szamara kijelolt feladatkdr megismerése utdn a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
kozigazgatasi feladatok ellatdsara, hatdsagi feladatok elvégzésére.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel§ kitartassal és monotdniatiiréssel rendelkezik.

- Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok elldtasara.

- Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvaldsitasaban illetve ellenérzésében részt venni.

- Szakmai gyakorlatot kovetéen képes vezetdi feladatokat ellatni.

- Atermel§ és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technoldgiat fejleszté
és alkalmazo mérnokokkel az egylittmikodésre a technoldgia kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése
érdekében.

- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnéki munkaban vald alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozo6 kévetelményekhez.

- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgidk hidanyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkents intézkedések megtételét.

- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértéi, tanacsadoi, dontés-el6készitési munkaban.

c) attitld
- Vdllalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz.




- Egyuttmi{kodik a kornyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakmajahoz kapcsoldédd, de mas terileten tevékenykedd szakemberekkel vald szakmai
egyuttm(ikodésre.

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen
tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan
tovabbfejleszti.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylittmikodésben torténjenek meg.

- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

- Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6désiiket.

d) autondmiaja és felelGssége

- Felel&sséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is 0©ndlléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egytittm(ikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi) szakterilet
képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantdargy felel6se: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD




Tantdrgy neve: Matematika Il

Tantdargy kédja: MK3MAT2A06KX17

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: MUszaki

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: Matematika |

Alaptargyi Tanszék

Tantdargyfelel&s: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita

Tantargy oktatoi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi,
Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben. Vektorsorozatok hatarértéke. Tobbvaltozds
’ Linedris flggvények. fliggvények hatdrértéke, folytonossaga. Linearis
Parametrizalt gorbék I. fuggvények.
Fizikai példak, differencidlhdanyados, linearis | Differencidlhanyados, érinté egyenes, linearis
kozelités, kiséré triéder, simulosik. kozelités. Sikbeli és térbeli mozgasok elemzése:
sebesség vektor, gyorsulas vektor.
) Parametrizalt gorbék Il. Gorbdilet, torzid, simuldsik. Paraméterezés:
’ Gorbiilet, torzid. Evoluta, evolvens, kupszeletek. | kupszeletek, cikloisok.
3 Differencidlhanyados R™ — R™ tipusu flggvény | 1. zarthelyi dolgozat irasa
’ esetén. Kalonboz6  tipusu  flggvények differencial-
Parametrizalt felletek hanyadosanak meghatdrozasa.
ErintSsik, linedris kozelités. Forgasfeliiletek,
csavarfellletek, eltolasi fellletek.
4 Skalarmez6k Parametrizalt felllletek: érintGsik, linearis
’ Paramétervonalak, szintvonalak, iranymenti | kozelités. Masodrendd felletek
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. paraméterezése.
R? > R  tipusu flggvények  értelmezési
tartomanydnak abrdazolasa. Paramétervonalak,
szintvonalak. R3 > R tipusi fliggvények
szintfellletei. Iranymenti derivalt és gradiens.
c Tobbvaltozds fliggvények szélséértéke. R? - R3,R3 > R® tipust fluggvények lokalis
’ Vektormezd6k szélsGértékének meghatdrozasa.
Divergencia, rotacio, potencialfiiggvény | Szoveges szélséérték-feladatok.
meghatdrozasa. Vektormezdk: divergencia, rotdacio,
potencialfiggvény meghatarozasa.
6 Kett6s- és harmas integral, integralas normadl | 2. zarthelyi dolgozat irdsa
’ tartomanyon. Kett6s- és harmas integral, integralas normal
tartomanyon.
7. Els6 rajzhét
3 Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacid. | Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
’ fvhossz, felszin, vonalintegrdl, felileti integral. | Gorbék ivhossza, feliiletek felszine.
Integralatalakitd tételek (Green, Stokes, Gauss- | Vonal- és felileti integral.
Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
9 Differencidlegyenletek Differencidlegyenletek: Differencidlegyenlet
’ Differencidlegyenlet szarmaztatdsa, | szarmaztatasa, csoportositdsa, kezdeti érték
csoportositdsa, kezdeti érték probléma. | probléma. Differenciadlegyenletre vezetd
Differencidlegyenletre vezetd problémak felirdsa | problémak.
(Newton Il. torvénye, RLC korok, hiilés, lehajlas, | Kozvetlendl integralhatd differencidlegyenletek,
kozgazdasagi példak). szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.
Kozvetlenll integralhaté differencidlegyenletek, | Homogén linearis differencidlegyenletek
szeparabilis differencialegyenletek. megoldasa.
Els6rend( linearis homogén differencial-
egyenletek.




10 Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek | 3. zarthelyi dolgozat irdsa

' megoldasi maodszerei: konstansvaridlds; | Inhomogén linedris  differencidlegyenletek
probafliggvények alkalmazasa. Laplace | megoldasi mddszerei: konstansvaridlas.
transzformadcio.

11 Bernoulli differencidlegyenlet. Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek

' Iranymezé. megoldasi madszerei: probafliggvények
Differencidlegyenletek kozelité megolddsa: Euler | alkalmazdsa, Laplace transzformacio.
madszer, Runge-Kutta mddszer. Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa.

12 Hianyos masodrendd differencidlegyenletek. Hianyos masodrend( differencidlegyenletek.

) Masodrendl  linedris  konstansegyltthatés | Mdasodrend(i  linedris  konstansegyltthatds
homogén differencidlegyenletek. homogén differencidlegyenletek megoldasa.
Masodrendl  linedris  konstansegyiitthatés | Mdasodrend(i  linedris  konstansegytltthatds
inhomogén differencidlegyenletek megoldasi | inhomogén differencidlegyenletek megoldasi
madszerei: konstansvarialds; préobafliggvények | mddszerei: konstansvarialas; prébafliggvények
alkalmazasa, Laplace transzformacid. alkalmazasa, Laplace transzformacid.

13 Harmad- és magasabbrendd linearis | 4. zarthelyi dolgozat irdsa
' konstansegyutthatds differencidlegyenletek
megoldasa.
Differencidlegyenlet-rendszerek.
Magasabbrend( differencidlegyenletek
alkalmazasai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: éraldtogatds a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, 4 zarthelyi dolgozat

megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a 4 zathelyi dolgozat
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kovetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




