Az ismeretkor: Matematika Il
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantdrgyai: Matematika Il

Tantdrgy neve: Matematika Il

Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra eladas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 72 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: Matematika |

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit Oleli fel, amelyek a kilonb6z6 mérnoki
szakteriletek mdlveléséhez sziikségesek.

Témakorok:

Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben; linearis figgvények.

Parametrizalt gorbék. Parametrizalt fellletek. Skalarmezdék.

Tobbvaltozos fliggvények szélsGértéke.

Tobbvaltozos flggvények integraldsa: kettés- és harmas integrdl, integralds normal tartomanyon,
gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.

Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegral, fellileti integrdl; Integralatalakitd tételek (Green, Stokes,
Gauss-Osztrogradszkij tétel).

Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre vezetd
problémak.

Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa: Euler mddszer, Runge-Kutta mddszer.

Homogén linearis differencidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.

Inhomogén linearis differencidlegyenletek megoldasi maddszerei: konstansvarialds; prébafliggvények
alkalmazasa.

Néhany nemlinedris differencidlegyenlet megoldasa: els6rendl szeparabilis és arra visszavezethet§
egyenletek, masodrend( hidnyos differencidlegyenletek.

Matematikai szoftverek hasznalata.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem
Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rendd differencialegyenletek és alkalmazasaik - feladatgyUjtemény
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-817-0

- Kézi Cs. (2019). K6zonséges magasabbrend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debrecen
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6

- Kézi Cs. (2019). Kozonséges magasabbrendl differencidlegyenletek és alkalmazéasaik A
feladatgydjtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-
832-3

- Vinczéné Varga A. (2017). Tébbvaltozos flggvények differencial- és integralszamitasa, Debrecen
Egyetemi Kiadd, ISBN 978-963-318-624-4

Ajanlott irodalom:

- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdzék mérnoki alkalmazasokban
DUpress, ISBN 978-963-318-619-0




- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-38-9

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdrait.

- Ismeri a jarmUvek és mobil gépek szakteriilet mUiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a jarmdvek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi mddszereit.

- Birtokdban van a jarmlvek és mobil gépek gydartasaval, lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd
kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak, eszkdzoknek.

- Ismeri a jarm(igépészeti szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, és kdzlekedési szakteriletek
alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri a jarmUvekkel és mobil gépekkel megvaldsitandd logisztikai és kozlekedési folyamatok
szlikségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

- Ismeri a jarmdvek és mobil gépek m(ikddési elveit, szerkezeti egységeit.

- Ismeri a jarm(technikdban haszndlatos mérési eljardsokat, azok eszkozeit, mdszereit,
mérdéberendezéseit.

- Ismeri a jarmdtechnikaban haszndlatos alapvet6 tervezési elveket, mddszereket, elSirasokat és
szabvanyokat, a gyartastechnoldgiai, az irdnyitastechnikai eljarasokat és a mikodési folyamatokat.

- Ismeri a jarmldmérnoki szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyl(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

- Ismeri a szamitégépes kommunikaciodt, a szakterilet fontosabb alkalmazodi szoftvereit.

- Ismeri a szervezési, irdnyitasi és kommunikacios technikakat.

- Ismeri a jarm(ivekhez és mobil gépekhez kapcsoldodd munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai,
mindségbiztositasi teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait.

b) képességei
- Képes a mdszaki szakterillet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfokd analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre.

- Képes a jarm(ivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, eljarasrendjét és az azokkal
Osszefliggd terminoldgiat a feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

- Alkalmazni tudja a jarm(vek és mobil gépek, valamint rendszereik Gzemeltetéséhez és alapszinti
tervezéséhez kapcsolddd szamitdsi, modellezési elveket, mddszereket, és miszaki elGirasokat.

- Képes értelmezni és jellemezni a jarmlvek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a jarm(irendszerek, illetve mobil géprendszerek lzemeltetéséhez kapcsolddd
m(iszaki elGirdsokat, a gépek, gépészeti berendezések bedllitdsdanak, Uzemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit.

- Képes irdnyitani, ellen6rizni a szaktechnolodgiai gydartasi és (zemeltetési folyamatokat a
mindségbiztositas és mindségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard mveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes 6nallé tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes megérteni és hasznalni a jarm(ivek és mobil gépek szakterilet jellemz& szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

- Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmUvek és mobil gépek szakteriiletén adddo
feladatok megolddsaban alkalmazni.

- Képes miszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

- Képes ismereteit alkotdé mdédon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkdja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, elGirasokat.

- Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvdt mddon, széban és irdsban
kommunikaljon anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven.

c) attitld
- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.




- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

- Nyitott a jarmdvek és mobil gépek szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarm{mérndki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezd legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylittmikddésben torténjen.

- Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak
teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését.

- Munkajaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontjainak széles kord
érvényesitésére.

- Figyel beosztottjai szakmai fejl6désének elémozditdsara, ilyen irdnyd torekvéseik kezelésére és
segitésére.

- Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6désiiket.

d) autondmiaja és felelGssége

- Vdratlan dontési helyzetekben is 6nalld, szakmailag megalapozott dontéseket hoz.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran felelGsségteljesen egylttmiikédik mas (els6dlegesen gazdasagi
és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

- Tudataban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi, tarsadalmi, egészségvédelmi
és kornyezeti kovetkezményeinek.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felUgyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantdargy felel6se: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD




Tantdrgy neve: Matematika Il

Tantdargy kédja: MK3MAT2A06JX20

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: MUszaki

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: Matematika |

Alaptargyi Tanszék

Tantdargyfelel&s: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita

Tantargy oktatoi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi,
Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben. Vektorsorozatok hatarértéke. Tobbvaltozds
’ Linedris flggvények. fliggvények hatdrértéke, folytonossaga. Linearis
Parametrizalt gorbék I. fuggvények.
Fizikai példak, differencidlhdanyados, linearis | Differencidlhanyados, érinté egyenes, linearis
kozelités, kiséré triéder, simulosik. kozelités. Sikbeli és térbeli mozgasok elemzése:
sebesség vektor, gyorsulas vektor.
) Parametrizalt gorbék Il. Gorbdilet, torzid, simuldsik. Paraméterezés:
’ Gorbiilet, torzid. Evoluta, evolvens, kupszeletek. | kupszeletek, cikloisok.
3 Differencidlhanyados R™ — R™ tipusu flggvény | 1. zarthelyi dolgozat irasa
’ esetén. Kalonboz6  tipusu  flggvények differencial-
Parametrizalt felletek hanyadosanak meghatdrozasa.
ErintSsik, linedris kozelités. Forgasfeliiletek,
csavarfellletek, eltolasi fellletek.
4 Skalarmez6k Parametrizalt felllletek: érintGsik, linearis
’ Paramétervonalak, szintvonalak, iranymenti | kozelités. Masodrendd felletek
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. paraméterezése.
R? > R  tipusu flggvények  értelmezési
tartomanydnak abrdazolasa. Paramétervonalak,
szintvonalak. R3 > R tipusi fliggvények
szintfellletei. Iranymenti derivalt és gradiens.
c Tobbvaltozds fliggvények szélséértéke. R? - R3,R3 > R® tipust fluggvények lokalis
’ Vektormezd6k szélsGértékének meghatdrozasa.
Divergencia, rotacio, potencialfiiggvény | Szoveges szélséérték-feladatok.
meghatdrozasa. Vektormezdk: divergencia, rotdacio,
potencialfiggvény meghatarozasa.
6 Kett6s- és harmas integral, integralas normadl | 2. zarthelyi dolgozat irdsa
’ tartomanyon. Kett6s- és harmas integral, integralas normal
tartomanyon.
7. Els6 rajzhét
3 Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacid. | Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
’ fvhossz, felszin, vonalintegrdl, felileti integral. | Gorbék ivhossza, feliiletek felszine.
Integralatalakitd tételek (Green, Stokes, Gauss- | Vonal- és felileti integral.
Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
9 Differencidlegyenletek Differencidlegyenletek: Differencidlegyenlet
’ Differencidlegyenlet szarmaztatdsa, | szarmaztatasa, csoportositdsa, kezdeti érték
csoportositdsa, kezdeti érték probléma. | probléma. Differenciadlegyenletre vezetd
Differencidlegyenletre vezetd problémak felirdsa | problémak.
(Newton Il. torvénye, RLC korok, hiilés, lehajlas, | Kozvetlendl integralhatd differencidlegyenletek,
kozgazdasagi példak). szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.
Kozvetlenll integralhaté differencidlegyenletek, | Homogén linearis differencidlegyenletek
szeparabilis differencialegyenletek. megoldasa.
Els6rend( linearis homogén differencial-
egyenletek.




10 Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek | 3. zarthelyi dolgozat irdsa

' megoldasi maodszerei: konstansvaridlds; | Inhomogén linedris  differencidlegyenletek
probafliggvények alkalmazasa. Laplace | megoldasi mddszerei: konstansvaridlas.
transzformadcio.

11 Bernoulli differencidlegyenlet. Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek

' Iranymezé. megoldasi madszerei: probafliggvények
Differencidlegyenletek kozelité megolddsa: Euler | alkalmazdsa, Laplace transzformacio.
madszer, Runge-Kutta mddszer. Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa.

12 Hianyos masodrendd differencidlegyenletek. Hianyos masodrendd differencidlegyenletek.

) Masodrendl  linedris  konstansegyltthatés | Mdasodrend(i  linedris  konstansegyltthatds
homogén differencidlegyenletek. homogén differencidlegyenletek megoldasa.
Masodrendl  linedris  konstansegyiitthatés | Mdasodrend(i  linedris  konstansegytltthatds
inhomogén differencidlegyenletek megoldasi | inhomogén differencidlegyenletek megoldasi
madszerei: konstansvarialds; préobafliggvények | mddszerei: konstansvarialas; prébafliggvények
alkalmazasa, Laplace transzformacid. alkalmazasa, Laplace transzformaciod.

13 Harmad- és magasabbrendd linearis | 4. zarthelyi dolgozat irdsa
' konstansegyutthatds differencidlegyenletek
megoldasa.
Differencidlegyenlet-rendszerek.
Magasabbrend( differencidlegyenletek
alkalmazasai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: 6raldtogatds a TVSZ elGirasa szerint, a hazi feladatok elkészitése, 4 zarthelyi dolgozat

megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a 4 zathelyi dolgozat
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kovetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




