Az ismeretkor: Matematika Il.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantdrgyai: Matematika Il.

Tantdrgy neve: Matematika Il.

Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra eladas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: Matematika |

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit Oleli fel, amelyek a kilonb6z6 mérnoki
szakteriletek mdlveléséhez sziikségesek.

Témakorok:

Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben; linearis figgvények.

Parametrizalt gorbék. Parametrizalt fellletek. Skalarmezdék.

Tobbvaltozos fliggvények szélsGértéke.

Tobbvaltozos flggvények integraldsa: kettés- és harmas integrdl, integralds normal tartomanyon,
gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.

Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegral, fellileti integrdl; Integralatalakitd tételek (Green, Stokes,
Gauss-Osztrogradszkij tétel).

Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre vezetd
problémak.

Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa: Euler mddszer, Runge-Kutta mddszer.

Homogén linearis differencidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.

Inhomogén linearis differencidlegyenletek megoldasi mddszerei: konstansvarialds; prébafliggvények
alkalmazasa.

Néhany nemlinedris differencidlegyenlet megoldasa: els6rendl szeparabilis és arra visszavezethet§
egyenletek, masodrend( hidnyos differencidlegyenletek.

Matematikai szoftverek hasznalata.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem
Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rendd differencialegyenletek és alkalmazasaik - feladatgyUjtemény
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-817-0

- Kézi Cs. (2019). K6zonséges magasabbrend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debrecen
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6

- Kézi Cs. (2019). Kozonséges magasabbrend(l differencidlegyenletek és alkalmazasaik A
feladatgydjtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-
832-3

- Vinczéné Varga A. (2017). Tébbvaltozos flggvények differencial- és integralszamitasa, Debrecen
Egyetemi Kiadd, ISBN 978-963-318-624-4

Ajanlott irodalom:

- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdzék mérnoki alkalmazasokban
DUpress, ISBN 978-963-318-619-0




- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-38-9

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Atfogdan ismeri a m(iszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait.

- Ismeri a mlszaki szakterllet mlveléséhez szlikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet-
és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a szakteriletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket.

- Atfogdan ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit.

- Atfogdan ismeri az alapvetd kozgazdasagi, vallalkozési és jogi szabalyokat, eszkdzoket.

- Behatodan ismeri a gépészeti szakterileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok el&allitasanak
moadszereit, alkalmazasuk feltételeit.
eljdrasokat és mikodési folyamatokat.

- Atfogdan ismeri az alkalmazott munka- és erégépek, gépészeti berendezések, eszkdzok mikddési
elveit, szerkezeti egységeit.

- Alkalmazdi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit,
mérdéberendezéseit.

- Alkalmazéi szinten ismeri a szakterlletéhez kapcsolddéd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai,
valamint munkaegészségligyi terlletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé
elGirasait.

- Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriillethez szervesen kapcsol6dd logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait,
azok hatarait és kovetelményeit.

- Behatdan ismeri a gépészmérnoki szaktertlet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

- Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint mdszaki alapokon nyugvd koltség-haszon
elvl elemzés mddszereirdl és eszkdzeirdl.

- Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveit és mddszereit.

b) képességei
- Képes a mdszaki szakterillet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfokd analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre.

- Képes az adott mdszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni
az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor.

- Képes 6nallé tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

- Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megolddsahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard mveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes megérteni és haszndlni szakteriletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari
forrasait.

- A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakterlletén adddd feladatok megoldasaban
alkalmazni.

- Képes miszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

- Képes ismereteit alkoté mdédon hasznalva munkahelye eréforrdsaival hatékonyan gazdalkodni.

- Munkdja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlzvédelmi és higiéniai
szabalyokat, elGirasokat.

- Képes arra, hogy szakterlletének megfelelen, szakmailag adekvdt mddon, szdéban és irdsban
kommunikaljon anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven.

- Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek (izemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki elGirdasokat, a gépek,
gépészeti berendezések bedllitdsanak, lizemeltetésének elveit és gazdasdgossagi 0sszefliggéseit.

- Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a minGségbiztositds és
min&ségszabalyozds elemeit szem el6tt tartva.

- Képes a gépészeti meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elhdritasi muveletek kivalasztasara,
javitastechnoldgiai feladatok megoldasara.




c) attitld

- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz.

- Nyitott a mUszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkdzévé valjon.

- Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak
teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését.

- Torekszik arra, hogy a problémakat lehetéleg masokkal egylttmikodésben oldja meg.

- Torekszik arra, hogy onképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezd legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylittmikddésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel§ kitartassal és monotdniatiiréssel rendelkezik.

- Nyitott az informatikai eszkdzok hasznalatdra, torekszik a gépészeti szakterilethez tartozé szoftverek
megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten ismer és kezel.

- Nyitott és fogékony az Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos uj, korszer(i és
innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

- Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Munkaja soran a vonatkozd biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellenbrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

d) autondmiaja és felelGssége

- Varatlan dontési helyzetekben is oOnalléan végzi az atfogd, megalapozé szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrdsok alapjan térténé kidolgozasat.

- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittm(ikodik mas (els6dlegesen miszaki, valamint gazdasagi
és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Feltarja az alkalmazott technolégidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felUgyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

- Figyel beosztottjai szakmai fejl6désének el6mozditasdra, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és
segitésére, az egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlédésiiket.

- FelelGsséget vallal mszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései
kovetkezményeiért.

Tantdargy felel6se: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD




Tantdrgy neve: Matematika Il

Tantdargy kédja: MKAMAT2A06GX17

Kredit: 6

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: MUszaki

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: Matematika |

Alaptargyi Tanszék

Tantdargyfelel&s: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita,
egyetemi docens, PhD dr. habil.

Tantargy oktatoi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi,
Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

1. Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben. Vektorsorozatok hatarértéke.
S , Tobbvaltozos figgvények hatarértéke,
Linearis fuggvények. , e
folytonossaga. Linedris fliggvények.
Parametrizalt gorbék: . _ e n
& Differencidlhdnyados, érint6 egyenes,
Fizikai példak, differencialhdnyados, linearis linearis kozelités. Sikbeli és térbeli
kozelités, kiséré triéder, simulosik. mozgasok elemzése: sebesség vektor,
_ ., orsulds vektor.
Gorbdlet, torzid. Evoluta, evolvens, gy
kupszeletek. Gorbllet, torzid, simulosik.
2. Differencidlhanyados R™ — R™ tipusu Kilénboz6 tipusu fuggvények
fliggvény esetén. differencidlhanyadosanak
. . meghatdrozasa.
Parametrizalt fellletek: g
C g e P Parametrizalt fellletek: érintGsik, linearis
ErintGsik, linedris kozelités. Forgasfellletek, . s , ., ..
.. IR kozelités. Madsodrendd fellletek
csavarfellletek, eltolasi fellletek. , ,
paraméterezése.
Skalarmezdk: e , , .
R? — R tipusu fiiggvények értelmezési
Paramétervonalak, szintvonalak, irdnymenti tartomanyanak abrazolasa.
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. Paramétervonalak, szintvonalak. R - R
tipusu fuggvények szintfellletei.
Iranymenti derivalt és gradiens.
3. Tobbvaltozds fliggvények szélsGértéke. R? - R3,R3 - R3® tipusi fiiggvények
« . . , .. | lokalis szélsGértékének meghatarozasa.
Vektormezd6k: Divergencia, rotacio, g
potencialfiggvény meghatarozasa. Szoveges szélséérték-feladatok.
Kettds- és harmas integral, integralds normal | Vektormezdk: divergencia, rotacid,
tartomanyon. potencialfiggvény meghatarozasa.
Kett6s- és harmas integral, integralas
normal tartomanyon.
1. zarthelyi dolgozat irdsa
4, Gyakorlati alkalmazasok, Gyakorlati alkalmazasok,
integraltranszformacio. integraltranszformacio.
ivhossz, felszin, vonalintegral, feliileti Gorbék ivhossza, felliletek felszine.
integral. Integralatalakito tételek (Green, , s .
o Vonal- és fellleti integral.
Stokes, Gauss-Osztrogradszkij tételek). g
5. Differencidlegyenletek: Differencidlegyenletek:

Differencidlegyenlet szarmaztatasa,
csoportositasa, kezdeti érték probléma.




Differencidlegyenletre vezet8 problémak Kozvetlenil integralhatd
felirasa. differencialegyenletek, szeparabilis

. - . , differencidlegyenletek megoldasa.
Kozvetlenil integralhatd gy g

differencidlegyenletek, szeparabilis Els6rend(i linedris homogén és
differencidlegyenletek. inhomogén differencidlegyenletek
megoldasa.

Els6rend(i linedris homogén differencial-
egyenletek.

Inhomogén linedris differencialegyenletek
megoldasi mddszerei: konstansvarialas;
probafliggvények alkalmazasa. Laplace
transzformacio.

6. Hianyos masodrend( differencidlegyenletek. Hidanyos masodrendd differencial-
. o . . egyenletek.
Masodrendd linearis konstansegyttthatds gy
homogén és inhomogén Masodrendd linearis
differencidlegyenletek megoldasa. konstansegyitthatés homogén és
. " inhomogén differencidl-egyenletek
Iranymezé. .
megoldasa.

Differencidlegyenletek kozelité megoldasa:

) , 2. zarthelyi dolgozat irasa
Euler mddszer, Runge-Kutta modszer. y g

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: dralatogatds a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, a zarthelyi dolgozatok
megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zathelyi dolgozatok
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kovetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.




