Az ismeretkor: Matematika Il.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantdrgyai: Matematika Il

Tantdrgy neve: Matematika Il

Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra eladas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 72 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: Matematika |

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit Oleli fel, amelyek a kilonb6z6 mérnoki
szakteriletek mdlveléséhez sziikségesek.

Témakorok:

Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben; linearis figgvények.

Parametrizalt gorbék. Parametrizalt fellletek. Skalarmezdék.

Tobbvaltozos fliggvények szélsGértéke.

Tobbvaltozos flggvények integraldsa: kettés- és harmas integrdl, integralds normal tartomanyon,
gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacid.

Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegral, fellileti integrdl; Integralatalakitd tételek (Green, Stokes,
Gauss-Osztrogradszkij tétel).

Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre vezetd
problémak.

Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa: Euler mddszer, Runge-Kutta mddszer.

Homogén linearis differencidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.

Inhomogén linearis differencidlegyenletek megoldasi maddszerei: konstansvarialds; prébafliggvények
alkalmazasa.

Néhany nemlinedris differencidlegyenlet megoldasa: els6rendl szeparabilis és arra visszavezethet§
egyenletek, masodrend( hidnyos differencidlegyenletek.

Matematikai szoftverek hasznalata.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem
Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3

- KéziCs. (2019). Kozonséges els6rendd differencialegyenletek és alkalmazasaik - feladatgyUjtemény
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-817-0

- Kézi Cs. (2019). K6zonséges magasabbrend( differencidlegyenletek és alkalmazasaik, Debrecen
Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-831-6

- Kézi Cs. (2019). Kozonséges magasabbrend(l differencidlegyenletek és alkalmazasaik A
feladatgydjtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-
832-3

- Vinczéné Varga A. (2017). Tébbvaltozos flggvények differencial- és integralszamitasa, Debrecen
Egyetemi Kiadd, ISBN 978-963-318-624-4

Ajanlott irodalom:

- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdzék mérnoki alkalmazasokban
DUpress, ISBN 978-963-318-619-0




- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-38-9

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri az épitémérnoki szakterlleten leggyakrabban alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok
tulajdonsagait és alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri az épitémérndki gyakorlatban alkalmazott alapvet6 tervezési elveket és mddszereket.

- Ismeri az alapvet6 épitéstechnoldgiai eljarasokat, az alkalmazott munka- és er6gépek miikodési elveit.

- Ismeri a talajmechanikai, alapozasi elveket, mddszereket.

- Ismeri az épitémérnoki gyakorlatban leggyakrabban hasznalatos mérési és alapvetd foldmérési
eljdrasokat, azok eszkozeit, mlszereit, méréberendezéseit.

- Ismeri a hid-m(targy épitési-fenntartasi szakmai elméleti gyakorlati médszereket.

- Ismeri a szakteriletéhez kapcsolddd informatikai és infokommunikaciés mddszereket, eljarasokat.

- Ismeri az épitémérndoki szakteriilethez kapcsolddé fontosabb szabvanyokat.

- Ismeri az épitémérnoki szakteriileten fontosabb munka- és tlizvédelmi kovetelményeket, a
kornyezetvédelmi elGirdasokat.

- Ismeri az épitési munkakhoz szervesen kapcsoldodo logisztikai, menedzsment, minGségbiztositasi, jogi,
kozgazdasagi szakteriiletek alapjait és alapvetd kdvetelményeit.

- Ismeri az épitémérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyjtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

b) képességei
- Képes megérteni a mérnoki létesitmények viselkedését és a mérnoki munkat befolyasold jelenségeket.

- Képes alkalmazni az épitémérnoki tervezés modelljeit és szamitasi modszereit.

- Képes alkalmazni az épitmények épitéséhez és lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirasokat.

- Képes miszaki médon (pl. rajzban) kommunikalni.

- Képes az épitémérnoki szakma teljes teriletén mUiszaki vezetdi tevékenység, épitési mlszaki ellendri
tevékenység végzésére, valamint épitési, akadalymentesitési, fenntartasi és Gzemeltetési, vallalkozasi és
szakhatdsagi feladatok ellatasara.

- Képes telepilésiizemeltetési feladatok és a teleplilésmérnoki tevékenységek korébe tartozd
épitémérnoki részfeladatok ellatasara.

- Szlikebb szakteriletén belil képes egyszer(ibb tervezési és fejlesztési feladatok 6nallé megoldasara,
bonyolultabb tervezési és fejlesztési feladatokban - iranyitas melletti - érdemi mérnoki kézremikddésre.

- Képes a szakirodalom feldolgozasara és felhaszndldsara.

c) attitld
- Feladatait igyekszik legjobb tudasa szerint, magas szinvonalon elvégezni.

- Nyitott arra, hogy feladatait 6nalléan, de a feladatban koézrem{koddékkel egyeztetve végezze el.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, dontései az irdnyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben torténjen meg.

- Nyitott az épit6mérndki terlleten és els6ésorban is szlikebb szakteriiletén zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacié megismerésére.

- Torekszik a folyamatos 6nképzésre.

- Munk3dja soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a minGségligy, az egyenld esély(i hozzaférés
elvére és alkalmazdasdra, a munkahelyi egészség és biztonsag, valamint a mérnoketika alapelveire. Figyel
beosztottjai szakmai fejl6désének elémozditdsara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére.

d) autondmiaja és felelGssége
- Ondlléan hoz szakmai déntéseket egyszeriibb tervezési, épitési, fenntartasi-lizemeltetési, vallalkozasi
és szakhatosagi feladatokban az épitémérndki szakterileten.

- Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felUgyeli az eszkdzok, berendezések lizemeltetését.

- Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Tantdargy felel6se: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD dr. habil.




Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD




Tantdrgy neve: Matematika Il

Tantdargy kédja: MK3MAT2A06SX17

Kredit: 6

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: MUszaki

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: Matematika |

Alaptargyi Tanszék

Tantdargyfelel&s: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita

Tantargy oktatoi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi,
Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben. Vektorsorozatok hatarértéke. Tobbvaltozds
’ Linedris fuggvények. fliggvények hatdrértéke, folytonossaga. Linearis
Parametrizalt gorbék I. fuggvények.
Fizikai példak, differencidlhdanyados, linearis | Differencidlhanyados, érinté egyenes, linearis
kozelités, kiséré triéder, simulosik. kozelités. Sikbeli és térbeli mozgasok elemzése:
sebesség vektor, gyorsulas vektor.
) Parametrizalt gorbék Il. Gorbdilet, torzid, simuldsik. Paraméterezés:
’ Gorbiilet, torzid. Evoluta, evolvens, kupszeletek. | kupszeletek, cikloisok.
3 Differencidlhanyados R™ — R™ tipusu flggvény | 1. zarthelyi dolgozat irasa
’ esetén. Kalonboz6  tipusu  flggvények differencial-
Parametrizalt felletek hanyadosanak meghatdrozasa.
ErintSsik, linedris kozelités. Forgasfeliiletek,
csavarfellletek, eltolasi fellletek.
4 Skalarmez6k Parametrizalt felllletek: érintGsik, linearis
’ Paramétervonalak, szintvonalak, iranymenti | kozelités. Masodrendd felletek
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. paraméterezése.
R? > R  tipusu flggvények  értelmezési
tartomanydnak abrdazolasa. Paramétervonalak,
szintvonalak. R3 > R tipusi fliggvények
szintfellletei. Iranymenti derivalt és gradiens.
c Tobbvaltozds fliggvények szélséértéke. R? - R3,R3 > R® tipust fluggvények lokalis
’ Vektormezd6k szélsGértékének meghatdrozasa.
Divergencia, rotacio, potencialfiiggvény | Szoveges szélséérték-feladatok.
meghatdrozasa. Vektormezdk: divergencia, rotdacio,
potencialfiggvény meghatarozasa.
6 Kett6s- és harmas integral, integralas normadl | 2. zarthelyi dolgozat irdsa
’ tartomanyon. Kett6s- és harmas integral, integralas normal
tartomanyon.
7. Els6 rajzhét
3 Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacid. | Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
’ fvhossz, felszin, vonalintegrdl, feliileti integral. | Gorbék ivhossza, feliiletek felszine.
Integralatalakitd tételek (Green, Stokes, Gauss- | Vonal- és felileti integral.
Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
9 Differencidlegyenletek Differencidlegyenletek: Differencidlegyenlet
’ Differencidlegyenlet szarmaztatdsa, | szarmaztatasa, csoportositdsa, kezdeti érték
csoportositdsa, kezdeti érték probléma. | probléma. Differenciadlegyenletre vezetd
Differencidlegyenletre vezetd problémak felirdsa | problémak.
(Newton Il. torvénye, RLC korok, hiilés, lehajlas, | Kozvetlendl integralhatd differencidlegyenletek,
kozgazdasagi példak). szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.
Kozvetlenll integralhaté differencidlegyenletek, | Homogén linearis differencidlegyenletek
szeparabilis differencialegyenletek. megoldasa.
Els6rend( linearis homogén differencial-
egyenletek.




10 Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek | 3. zarthelyi dolgozat irdsa

' megoldasi maodszerei: konstansvaridlds; | Inhomogén linedris  differencidlegyenletek
probafliggvények alkalmazasa. Laplace | megoldasi mddszerei: konstansvaridlas.
transzformadcio.

11 Bernoulli differencidlegyenlet. Inhomogén  linearis  differencidlegyenletek

' Iranymezé. megoldasi madszerei: probafliggvények
Differencidlegyenletek kozelité megolddsa: Euler | alkalmazdsa, Laplace transzformacio.
madszer, Runge-Kutta maddszer. Differencidlegyenletek kozelit6 megoldasa.

12 Hianyos masodrendd differencidlegyenletek. Hianyos masodrend( differencidlegyenletek.

) Masodrendl linedris  konstansegylitthatés | Mdasodrend(i  linedris  konstansegyttthatds
homogén differencidlegyenletek. homogén differencidlegyenletek megoldasa.
Masodrendl  linedris  konstansegyiitthatés | Mdasodrend(i  linedris  konstansegytltthatds
inhomogén differencidlegyenletek megoldasi | inhomogén differencidlegyenletek megoldasi
madszerei: konstansvarialds; préobafliggvények | mddszerei: konstansvarialas; prébafliggvények
alkalmazasa, Laplace transzformacid. alkalmazasa, Laplace transzformacid.

13 Harmad- és magasabbrendd linearis | 4. zarthelyi dolgozat irdsa
' konstansegyutthatds differencidlegyenletek
megoldasa.
Differencidlegyenlet-rendszerek.
Magasabbrend( differencidlegyenletek
alkalmazasai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: éraldtogatds a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, 4 zarthelyi dolgozat

megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a 4 zathelyi dolgozat
pontszama és a vizsgan nyujtott teljesitmény. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kovetelmény, az
érdemjegybe nem szamit bele.




