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Tantdrgyai: Matematika I.

Tantdrgy neve: Matematika I. Kreditértéke: 8

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tanora tipusa: 4 6ra eladas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikaja a matematika azon a témakoreit dleli fel, amelyek a kiilonbdz6 mérnoki
szakteruletek miveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:

e Halmazok;

o Valds és komplex szamok;

e  Szamsorozatok;

e Szamsorok;

e  Flggvénysorok;

o Valds fliggvények kozelitése: Lagrange interpolacio, linearis regresszio;

e Matrixok;

e Linearis terek: linearis kombinacid, fliggetlenség, bazis, dimenzid, koordinata, vektorrendszer és
a matrix rangja;

e Linearis egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;

e Linearis figgvények és gyakorlati alkalmazasuk;

o Vektorgeometria, vektoralgebra;

e Valds fliggvények, raciondlis tortfliiggvények vizsgalata;

o  Elemi figgvények;

e Valds fuggvények folytonossaga, hatarértéke;

e  Valds fuggvények differencidlszamitasa: Differencidlhanyados fogalma, geometriai és fizikai
jelentés, derivalasi szabalyok, lineraris kozelités, pontbeli jellemz6k, L'Hospital szabaly, Taylor
polinomok, fliggvényvizsgalat;

e Riemann integral;

e  Primitiv figgvény, hatdrozatlan integral;

Riemann integral: Newton-Leibniz formula, az integral kozelit6 kiszamitasa: trapéz formula, Simpson
formula; alkalmazasok, improprius integral. Matematikai szoftverek hasznalata.
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ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a mUszaki szaktertlet mliveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet-
és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

b) képessége
- Képes rutin szakmai problémadk azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard mveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

c) attitlidje
- Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazdasdval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.
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KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

I, Halmazok, valds szamok:

Halmazmo(iveletek, Boole algebra. Logikai

értékek, logikai mdveletek, a logikai
Axidmarendszer. Korldtossag, inf, sup, min, | fuggvények.
max. Teljesség, szamegyenes. Tavolsag, | Descartes szorzat, szampar, szam n-es.
kornyezet, bels6 pont, torlddasi pont, | Szdmossag. Halmazok megaddsa és
hatarpont. abrazolasa.
Intervallumok. Természetes szamok, egész . . g
. T & Mdveletek komplex szamokkal kiilonb6z6
szamok, racionalis szamok.
alakban.
11, Komplex szamok
P vektoralgebra
111, Vektorgeometria, vektoralgebra: 12 .. .
’ g g Normal3s, vetilet meghatdrozdsa adott
Vektor geometriai fogalma, miveletek iranyban, sikban.
eometriai értelmezése. . S,
g Vektor felbontasa adott iranyu
A miveletek végre-hajtasa koordinatakkal. komponensekre (sikban, térben).
Két vektor szogének, haromszog teriiletének,
tetraéder térfogatanak kiszamitasa.
I, Linedri nletrendszerek i .
2. , Hnearts ,egye L Matrixmdveletek, determinans
A megoldas, megoldhatdsag fogalma, o
. ; - . kiszamitasa.
egyenletek fliggetlensége, alapmatrix rangja.
Linearis egyenletrendszerek megolddsa: Inverz meghatdarozasa adjungalt
inverzmatrix modszer, Cramer szabaly, Gauss- | aldeterminansokkal.
eliminacio . . . _ Vektor el6allitasa linearis kombinacidval.
Vektorrendszer rangja. Matrix rangja. Matrix .. . .
. . " Vektorrendszer fliggetlenségének
invertalhatdsaga. o
- . . , . , vizsgalata.
Osszefliggés az invertdlhatdsag, arang és a
determinans kozott. Linedris egyenletrendszerek megoldasa.
11, Linedris fuggvények: Vektorrendszer, matrix rangjanak
P S meghatdrozasa.
A linearis figgvény fogalma. Linearis
fliggvény matrixa. Sajatérték, sajatvektor Sajatérték, sajatvektor szamitasa
3 I, Valos fuggvények. Elemi fliggvények és Polinomok gyoke, gyoktényezds
’ inverzeik. (fuggvényekkel kapcsolatos felbontasa, eléjel, viselkedés a

alapfogalmak: monotonitds, konvexitas,
paritds, 6sszetett fliggvény, inverzfliggvény)
Hatvanyfliggvények.

Exponencialis és logaritmus fliggvények.
Trigonometrikus és arcus fliggvények.
Hiperbolikus és area fliggvények.

11, Polinomok, interpolacié

I, Sorozatok: Monotonitds,
konvergencia, ezek 6sszeflggései.

korlatossag,

végtelenben.

Polinomegyenletek megoldasa.
Raciondlis tortfliggvények vizsgalata
Zérushely, megsziintethet6 szakadas,
polus.

Fliggvény inverzének meghatdrozasa.

Valds szamsorozatok monotonitasanak,
korlatossaganak és konvergencidjanak
vizsgalata.




Nevezetes sorozatok. Sorok: Konvergencia vizsgdlata, Osszeg
. . kiszamitasa a geometriai sor Osszegére
IV, Sorok: A szamsor fogalma. Konvergencia, i 8 o, J
. . .. vonatkozé formula segitségével.
abszolut konvergencia. Geometriai sor. A
konvergencia vizsgdlatanak alapveté Konvergencia tartomany vizsgalata.
maodszerei (hanyados-, gyok-, minorans és
majorans kritérium).
Fliggvénysorok:A fliggvénysor fogalma,
pontonkénti konvergencia, konvergencia-
tartomany. Hatvanysorok, néhany elemi
fliggvény hatvanysora, Cauchy-Hadamard
tétel
I, Valds fuggvé fol aga, hatdrérték P o (e
4, , Valos fliggvenyek folytonossaga, Valos fuggvények hatarérték-szamitasa
fol ig fogalma. A fol . . -
A, oy'fonossag .oga ,a A ’oytonols Differencidlhdanyados fogalma, geometriai
fliggvények tulajdonsagai. Atlagos és P ,
. . . . s és fizikai jelentése.
pillanatnyi valtozasi gyorsasag, példak. A
hatarérték fogalma. Derivalasi szabalyok alkalmazasa.
(L ., A ErintSegyenes, linedris kozelités.
Néhany nevezetes fliggvényhatarérték. &Y
. . e e, Fuggvényvizsgalat, Taylor polinomok, L’
I, Differencidlhatdsag, linearis kozelités gg_ yvizse , v p’
Hospital — szabaly alkalmazdsa
Derivalt fuggvény. Derivalasi szabalyok.
Kozépértéktételek, fliggvényvizsgalat
L’ Hospital — szabaly, Taylor polinom
I, Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral. PP (s
5. . . bt - Primitiv fliggvény meghatdrozasara
11, Riemann integral, Newton-Leibniz formula ggveny meg
Az integral fogalma. Fizikai példak. Az integral | Riemann integral
tulajdonsagai. Integralfiiggvény. Impropius integrél
Il, Impropius integral, alkalmazasok Alkalmazasok
6. I, Numerikus integralds Regresszid-szamitds
I1,Regresszid.
11l, Matematikai szoftverek
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: 6raldtogatds a TVSZ elGirasa szerint, zarthelyi dolgozatok megirdsa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zarthelyi dolgozatok
pontszama.




