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Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantdrgyai: Matematika I.

Tantdrgy neve: Matematika I. Kreditértéke: 8

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tanora tipusa: 4 6ra eladas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 96 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikaja a matematika azon a témakoreit dleli fel, amelyek a kiilonbdz6 mérnoki
szakteruletek miveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:

e Halmazok;

o Valds és komplex szamok;

e  Szamsorozatok;

e Szamsorok;

e  Flggvénysorok;

o Valds fliggvények kozelitése: Lagrange interpolacio, linearis regresszio;

e Matrixok;

e Linearis terek: linearis kombinacid, fliggetlenség, bazis, dimenzid, koordinata, vektorrendszer és
a matrix rangja;

e Linearis egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;

e Linearis figgvények és gyakorlati alkalmazasuk;

o Vektorgeometria, vektoralgebra;

e Valds fliggvények, raciondlis tortfliiggvények vizsgalata;

o  Elemi figgvények;

e Valds fuggvények folytonossaga, hatarértéke;

e  Valds fuggvények differencidlszamitasa: Differencidlhanyados fogalma, geometriai és fizikai
jelentés, derivalasi szabalyok, lineraris kozelités, pontbeli jellemz6k, L'Hospital szabaly, Taylor
polinomok, fliggvényvizsgalat;

e Riemann integral;

e  Primitiv figgvény, hatdrozatlan integral;

Riemann integral: Newton-Leibniz formula, az integral kozelit6 kiszamitasa: trapéz formula, Simpson
formula; alkalmazasok, improprius integral. Matematikai szoftverek hasznalata.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Kézi, Cs. (2021). Analizis mérnokoknek, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-
318-904-7

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv fliggvény keresési mdédszerek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem
Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-778-4

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv fliggvény keresési mddszerek és alkalmazasaik - feladatgy(ijtemény,
Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-779-1

- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linedris egyenletrendszerek gazdasagi és mérnoki
alkalmazasokkal, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-033-4




- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és mérnoki
alkalmazasokkal - feladatgyUjtemény, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-
318-048-8

Ajanlott irodalom:
- Kézi, Cs. — Nagyné Kondor, R. — Sziki, G. A. (2017). Matematikai eszkdzék mérnoki
alkalmazasokban, DUpress, ISBN 978-963-318-619-0
- Nagyné Kondor, R. (2003). Valogatott zarthelyi feladatok matematikabdl. DE MFK
- Thomas-féle kalkulus 1, Typotex kiadd, 2015, ISBN 978-963-2798-33
Scharnitzky, V. (1998). Matrixszamitas, Bolyai-konyvek. Miszaki Konyvkiadd, ISBN 963-16-3005-
6

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciéos mddszereket.

b) képessége
- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgdsszabdlyozasi termékek és technoldgiak
tervezéséhez kapcsolddd alapvetd szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbél.
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HET ELOADAS GYAKORLAT
1. I, Halmazok, valdés szamok: Iﬂalrnazm(jv_ele_tek,” Boole algepr?. I,_ogikai
értékek, logikai muveletek, a logikai fliggvények.

Axidmarendszer. Korldtossag, inf, sup, min, max. | Descartes szorzat, szampar, szam n-es.
Teljesség, szdmegyenes. Tavolsag, kornyezet, | Szamossag. Halmazok megadasa és dbrazolasa.
belsd pont, torlédasi pont, hatarpont. Mdveletek komplex szamokkal kilonb6zé
Intervallumok. Természetes szamok, egész | alakban.
szamok, racionalis szamok.
11, Komplex szamok

5 I, Vektorgeometria, vektoralgebra: vektoralgebra
Vektor g_eo_n,wetrlal folgalma, miveletek Normal3s, vetillet meghatdrozdsa adott
geometriai értelmezése. L ,

iranyban, sikban.

A mlveletek végre-hajtasa koordinatakkal. Vektor felbontasa adott irdnyd komponensekre
Két vektor szogének, haromszog teriiletének, | (sikban, térben).
tetraéder térfogatanak kiszamitasa.

3. !, Matrixok e . Matrixmdveletek, determindns kiszamitdsa.
Alapfogalmak. Matrixm(iveletek, determinans.
Matrix inverze, inverz meghatdrozdsa adjungalt Inverz meghatarozasa adjungalt
aldeterminansokkal. aldeterminansokkal.
”_’ Ve,kfcortlere_k: , . ey e , Vektor el6allitasa linearis kombinacidval.
Linedris tér, linearis kombinacio, flggetlenség, .. . . .

o . . Vektorrendszer fliggetlenségének vizsgalata.

bazis, dimenzid, koordinata.
+ 1. zarthelyi dolgozat a 2. és a 3. hét anyagabdl

4, l, Linearis ,egyenletrendslzelrek Linedris egyenletrendszerek megoldasa.
A megoldas, megoldhatdsag fogalma,
egyenletek fliggetlensége, alapmatrix rangja. Vektorrendszer, matrix rangjanak
Linedris egyenletrendszerek megoldasa: meghatdrozasa.
inverzmatrix médszer, Cramer szabaly, Gauss-
eliminacio
Vektorrendszer rangja. Matrix rangja. Matrix
invertalhatdsaga.
Osszefliggés az invertalhatdsag, a rang és a
determinans kozott.
11, Linearis fuggvények:
A linearis fuggvény fogalma. Linearis fuggvény
matrixa.

5 I, Sajatérték, sajatvektor Sajatérték, sajatvektor szamitasa

’ I, Matematikai szoftverek
6 I, Valos fuggvények. Elemi fliggvények és Polinomok gyoke, gyoktényezds felbontasa,
’ inverzeik. (fuggvényekkel kapcsolatos elgjel, viselkedés a végtelenben.

alapfogalmak: monotonitas, konvexitas, paritas, | Polinomegyenletek megoldasa.
Osszetett fliggvény, inverzfliggvény) Raciondlis tortfliggvények vizsgalata
Hatvanyflggvények. Zérushely, megszlintethet6 szakadas, pdlus.




Exponenciadlis és logaritmus fliggvények. Fliggvény inverzének meghatdrozasa.
Trigonometrikus és arcus fliggvények.
Hiperbolikus és area fliggvények.
11, Polinomok, interpolacié
7. Els6 rajzhét: 2. zarthelyi dolgozat
| : M ita rla : . . s
8. ! Soroza_tok . onot.(.)mt,as,. korlatossag, Valds szamsorozatok monotonitasanak,
konvergencia, ezek dsszefliggései. . . . X .
korlatossaganak és konvergencidjanak vizsgalata.
Nevezetes sorozatok.
. . Sorok: Konvergencia  vizsgalata,  Ossze
11, Sorok: A szamsor fogalma. Konvergencia, L & . & .. . &
. . . kiszamitdsa a geometriai sor Osszegére
abszolut konvergencia. Geometriai sor. A X G
s 5 2 .| vonatkozd formula segitségével.
konvergencia vizsgdlatanak alapveté mddszerei
(hanyados-, gyok-, minorans és majorans Konvergencia tartomany vizsgalata.
kritérium).
Fliggvénysorok:A fliggvénysor fogalma,
pontonkénti konvergencia, konvergencia-
tartomany.  Hatvanysorok, néhany elemi
flggvény hatvanysora, Cauchy-Hadamard tétel
I, Valds fuggvé fol aga, hatarérték f e s (s
9. , Valos fliggvenyek folytonossaga, Valos fuggvények hatarérték-szamitasa
fol ig fogalma. A fol flggvények .
A o.yton(?ssa.g,oga a, A.oytono§ lfggvel _ye Differencidlhdanyados fogalma, geometriai és
tulajdonsagai. Atlagos és pillanatnyi valtozasi L .
. s N fizikai jelentése.
gyorsasag, példak. A hatarérték fogalma.
- . . Derivaldsi szabalyok alkalmazésa. ErintSegyenes,
Néhany nevezetes fliggvényhatarérték. e Y gy
linearis kozelités.
I, Differencidlhatdsag, linearis kozelités
Derivalt fuggvény. Derivalasi szabalyok.
10 I, Kozépértéktételek, fliggvényvizsgdlat Fliggvényvizsgalat, Taylor polinomok, L’ Hospital
) I, L’ Hospital — szabdly, Taylor polinom — szabaly alkalmazasa
I, Primitiv fi & Ar lani ral. PP . (s
11. ! _' v u_ggveny, hatarozat a!q m_teg a Primitiv fliggvény meghatdrozasara
11, Riemann integral, Newton-Leibniz formula
Az integral fogalma. Fizikai példak. Az integral
tulajdonsagai. Integralfiiggvény.
+ 3. zarthelyi dolgozat a 7., 9., 10., 11. hét
anyagabdl
I, Impropius integral, alkalmazasok . . . S .
12. ! . . . Riemann integral, Impropius integral
11, Numerikus integralds & prop g
Alkalmazasok
13 I, Regresszio. Regresszid-szamitds
) 11, Matematikai szoftverek
14. Masodik rajzhét: 4. zarthelyi dolgozat
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: 6raldtogatds a TVSZ elGirasa szerint, zarthelyi dolgozatok megirdsa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zarthelyi dolgozatok
pontszama.




