Az ismeretkor: Matematika I.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantargyai: Matematika I.

Tantargy neve: Matematika I. Kreditértéke: 8

A tantérgy besoroldsa: kotelezé

A tandra tipusa: 4 6ra el6adas / 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 96 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz&k (ha vannak): -

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Azismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy tematikaja a matematika azon a témakoreit oleli fel, amelyek a kiilonb6z6 mérnoki
szakteriletek mlveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:

Eseményalgebra, valdszinliségi valtozo, varhato érték és széras

A leird statisztika alapfogalmai, mutatészamok

Halmazok;

Valds és komplex szamok;

Szamsorozatok;

Szamsorok;

Flggvénysorok;

Valds flggvények kozelitése: Lagrange interpolacio, linearis regresszio;

Matrixok;

Linearis terek: linearis kombindcid, fliggetlenség, bazis, dimenzid, koordinata, vektorrendszer és
a matrix rangja;

Linearis egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;

Linearis figgvények és gyakorlati alkalmazasuk;

Vektorgeometria, vektoralgebra;

Valds fliggvények, racionalis tortfliggvények vizsgalata;

Elemi fliggvények;

Valds fuggvények folytonossaga, hatarértéke;

Valds fuggvények differencialszamitasa: Differencialhanyados fogalma, geometriai és fizikai
jelentés, derivaldsi szabalyok, lineraris kozelités, pontbeli jellemzdk, L'Hospital szabaly, Taylor
polinomok, fliiggvényvizsgalat;

Parametrizalt gorbék

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Kézi, Cs. (2021). Analizis mérnokoknek, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-
318-904-7

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv fuggvény keresési mddszerek és alkalmazasaik, Debreceni Egyetem
Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-778-4

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv figgvény keresési mddszerek és alkalmazasaik - feladatgydjtemény,
Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, ISBN 978-963-318-779-1

- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és mérnoki
alkalmazasokkal, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-033-4




- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és mérnoki
alkalmazasokkal - feladatgy(jtemény, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-
318-048-8

Ajanlottirodalom:
- Kézi, Cs.— Nagyné Kondor, R. — Sziki, G. A. (2017). Matematikai eszkdzdk mérnoki
alkalmazasokban, DUpress, ISBN 978-963-318-619-0
- Nagyné Kondor, R. (2003). Valogatott zarthelyi feladatok matematikabdél. DE MFK
- Thomas-féle kalkulus 1, Typotex kiado, 2015, ISBN 978-963-2798-33
Scharnitzky, V. (1998). Matrixszamitas, Bolyai-kényvek. M(iszaki Konyvkiadd, ISBN 963-16-3005-
6

El6irt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a mUszaki szakteriilet miiveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet-
és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

b) képessége
- Képes rutin szakmai problémdk azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

c) attitidje
- Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazdasdaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Tantdrgy felelGse: VAmosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k):

Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanar, PhD

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD

Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn egyetemi docens, PhD

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD




Tantargy neve: Matematika I.

Tantargy kédja: MK3MAT1A08GX17

Kredit: 8

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: M(iszaki

Oraszam: 4+4

El6kovetelmény: -

Alaptargyi Tanszék

TantargyfelelGs: Vamosiné Dr. Varga Adrienn

Tantérgy oktatoi: Dr. Kocsis Imre, Nagyné Dr. Kondor
Rita, Dr. Kézi Csaba Gabor, Vdmosiné Dr. Varga
Adrienn, Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 I, Eseményalgebra, valdszinliség, valdszinlségi Eseményalgebra, valdszinliség, valdszin(iségi
’ valtozdk, alapvet6 szamolasok eseményekl valtozdk, alapvet6 szamoldsok események
valészintiségével valdszintiségével
diszkrét valdszin(iségi valtozok, eloszlas diszkrét valodszin(ségi valtozok, eloszlas
I, Folytonos valészinlségi valtozdk, Folytonos valdszinUségi valtozok,
eloszlasfuggvény,  slrlségfiggvény  intuitiv] eloszlasfliiggvény,  slrlségfliggvény  intuitiv
targyaldsa (valdszinliség = terilet) targyalasa (valdszinliség = terllet)
varhato érték, median, kvartilisek, szérds varhato érték, median, kvartilisek, szoras
normilis eloszlas normalis eloszlds
2. I, Minta, gyakorisdg, relativ gyakorisag, I, Minta, gyakorisdg, relativ gyakorisag,
hisztogramok, varhaté érték, median, kvartilisek, | hisztogramok, varhato érték, median, kvartilisek,
sz0ras becslése, korrelacids egyiltthatd, sz0ras becslése, korrelacids egyitthato,
Il, Egyvaltozos linedris regresszio, szdmolasok Il, Egyvaltozds linedris regresszid, szdmolasok
Excelben Excelben
o Halmazmliveletek, Boole algebra. Logikai
3. |, Halmazok, valds szamok: ., e g e , s
értékek, logikai miveletek, a logikai fliggvények.
Axidomarendszer. Korlatossag, inf, sup, min, max. | Descartes szorzat, szampar, szam n-es.
Teljesség, szamegyenes. Tavolsdg, kornyezet, , , L,
y « & . gly. . & y Szamossag. Halmazok megaddsa és dbrazolasa.
belsé pont, torlédasi pont, hatarpont. . X
, . , Miveletek komplex szdmokkal
Intervallumok. Természetes szamok, egész e
. S kiilénboz6 alakban.
szamok, racionalis szamok.
II, Komplex szamok
I, Vektorgeometria, vektoralgebra:
4, g & vektoralgebra
Vektor geometriai fogalma, miveletek 1 .. .
g. ., g Normal3s, vetilet meghatdrozasa adott
geometriai értelmezése. . ,
iranyban, sikban.
A miveletek végre-hajtasa koordinatakkal. Vektor felbontdsa adott irdnyd komponensekre
Két vektor szogének, haromszog teriletének, (sikban, térben).
tetraéder térfogatanak kiszamitasa.
I, Matrixok R . o
5. ! N L Matrixm(iveletek, determinans kiszamitdsa.
Alapfogalmak. Matrixm(veletek, determindns.
Matrix inverze, inverz meghatdrozasa adjungalt Inverz meghatarozasa adjungalt
aldeterminansokkal. aldeterminansokkal.
I, Vektorterek: et e S
L ey e , Vektor el6allitasa linearis kombinacioval.
Linedris tér, linearis kombindcio, fliggetlenség, . . .
i . . Vektorrendszer figgetlenségének vizsgdlata.
bazis, dimenzid, koordinata.
I, Linearis egyenletrendszerek L .
6. / Igy L s Linearis egyenletrendszerek megoldasa.
A megoldas, megoldhatdsag fogalma,
egyenletek fliggetlensége, alapmatrix rangja. Vektorrendszer, matrix rangjanak
Linearis egyenletrendszerek megoldasa: meghatarozasa.
inverzmatrix modszer, Cramer szabaly, Gauss-
eliminacio
Vektorrendszer rangja. Matrix rangja. Matrix
invertalhatdsaga.




Osszefliggés az invertalhatdsag, arang és a
determindns kozott.
I, Linearis fliggvények:
A linedris fuggvény fogalma. Linedris fliggvény
matrixa.
7. Elsé rajzhét: 2. zarthelyi dolgozat
3 I, Sajatérték, sajatvektor Sajatérték, sajatvektor szamitasa
) II, Matematikai szoftverek
9 I, Valos fuggvények. Elemi figgvények és Polinomok gydke, gyoktényez8s felbontdsa,
’ inverzeik. (fiiggvényekkel kapcsolatos elGjel, viselkedés a végtelenben.
alapfogalmak: monotonitas, konvexitas, paritds, | Polinomegyenletek megoldasa.
Osszetett fliggvény, inverzfliggvény) Raciondlis tortfuggvények vizsgalata
Hatvanyflggvények. Zérushely, megsziintethet6 szakadas, pdlus.
Exponencidlis és logaritmus fliggvények. Fuggvényinverzének meghatarozasa.
Trigonometrikus és arcus fliggvények.
Hiperbolikus és area fliggvények.
I, Polinomok, interpolacié
10. g SorozaFok: I.\_/Ionot?nlt,a S’. korlatossag, Valds szamsorozatok monotonitasanak,
konvergencia, ezek dsszefliggései. . (. ) s o
korlatossaganak és konvergenciajanak vizsgalata.
Nevezetes sorozatok.
I, Sorok: A szamsor fogalma. Konvergencia, S.orcik:, , Konvergencia .v!zsgalata, . osszleg
; : . kiszamitdsa a geometriai sor Osszegére
abszolut konvergencia. Geometriai sor. A X o
e Yo . . vonatkozo formula segitségével.
konvergencia vizsgalatanak alapvet6 maddszerei
(hdnyados-, gyok-, minorans és majorans Konvergencia tartomdny vizsgélata.
kritérium).
Flggvénysorok:A fliggvénysor fogalma,
pontonkénti konvergencia, konvergencia-
tartomany. Hatvdnysorok, néhany elemi
fliggvény hatvanysora, Cauchy-Hadamard tétel
11, I, Valés fuggvények folytonossdga, hatarérték Valés fiiggvények hatérérték-szamitasa
A fo.lytoanssaFg fogalma,. A f.ontonos. fu,ggvelnyek Differencidlhanyados fogalma, geometriai és
tulajdonsagai. Atlagos és pillanatnyi valtozasi . .
. s N fizikai jelentése.
gyorsasag, példak. A hatarérték fogalma.
Néhany nevezetes fliggvényhatarérték. Derivalasi szabalyok alkalmazasa. ErintGegyenes,
I, Differencialhatdsag, linedris kozelités Derivalt | linedris kozelités.
fliggvény. Derivalasi szabalyok.
1 |, Kozépértéktételek, fliggvényvizsgdlat Fliggvényvizsgalat, Taylor polinomok, L’ Hospital
’ I, L’ Hospital — szabaly, Taylor , .
. . ezss s — szabaly alkalmazdasa
polinom, széveges szélsGérték
13 |, Parametrizalt gorbék 1. Parametrizalt gorbékkel kapcsolatos feladatok.
’ Fizikai példak, differencidlhdnyados, linearis [Gorbiilet, torzid, simuldsik. Paraméterezés:
kozelités, kiséré triéder, simuldsik, kupszeletek, cikloisok.
II, Parametrizalt gérbék II.
Gorbiilet, torzid. Evoluta, evolvens, kupszeletek.
14. Masodik rajzhét: 4. zarthelyi dolgozat
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: 6ralatogatas a TVSZ elGirasa szerint, zarthelyi dolgozatok megirasa




Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zarthelyi dolgozatok
pontszama.




