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d Nevezetes filiggvényosztalyok

LA fiiggvény fogalma, tulajdonsagok

»Fliggvény megadasa
> Ertelmezési tartomany D,=A

> Ertékkészlet : A
>Zérushelyek % _
» Monotonitas . -

> Szélsoértékek
> Paritas
> Periodus f:A-B




J hatvanyflggvények

Legyen a egy rogzitett valds szam. Az

f(x)=x% x€R vagy 0<xER vagy 0<xER
formulaval megadott fuggvényeket hatvanyfuggvényeknek nevezzik.
a a hatvanyfiggvény kitevdje.

Az értelmezési tartomany (a legb6vebb halmaz, ahol az adott
hatvanyfiggvény értelmezhetd) a kitevotdl flugg.



Példak pozitiv egész kitevdjd hatvanyfiggvényekre

f (X)=x f (x)=x? f (x)=x°
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Példak negativ egész kitevojd hatvanyfiiggvényekre

f00=1 ) (=1 )
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Példa k6zonséges tort kitevdjd hatvanyfluggvényekre

I A kézonséges tortek tizedestort alakja:

> véges
* végtelen, szakaszos .
F)=VX  fx) = 2 f)=Yx*  f) =43
‘ \ 4 /
— N/
/1 N RN Ay

f(x) 0 f(x) 1
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A kovetkezdkben néhany valés fliggvényeket jellemzé tulajdonsagot
definidlunk.

Detinicié
Egy f valés fuggvényt feliilrél korlatosnak neveziink, ha Ry értékkészlete -

mint szamhalmaz - felulrdl korlatos. Ry maximumat, ha létezik, f
maximumanak nevezzuk.

Definicid

Egy f valds fuggvényt alulrdl korlatosnak neveziink, ha Ry értékkészlete

alulrdl korlatos. K¢ minimumat, ha létezik, f minimumanak nevezziik.

Definicié

Az f: D C R — R valos fiiggvény monoton novekvd, ha barmely
x1,x2 €D, x3 < xp esetén f(x1) < f(x2).

Az f: D CR — R valés fiiggvény szigorian monoton novekvd, ha

barmely x1.x2 € D, x1 < xp esetén f(x1) < f(x2).




Re=[-1,2]

min f=-1
max f=2

f szigorian monoton novekvd a [0,3] intervallumon



Definicio

Az f: D CR — R valés fiiggvény monoton csékkend, ha barmely
X1.X2 € D, x1 < x» esetén f()ﬁ) = f(}(z),

Az f: D C R — R valos fliggvény szigorian monoton csdkkend, ha
barmely x1,x € D, x1 < x» esetén f(x1) > f(xp).

Definicié
Legyen f : D C R — R valds fliggvény és xg € D. Ha van olyan = > 0,

hogy f(x) < f(xp) teljesiil minden x € (xp — £,%0 + ) N D esetén, akkor
f-nek lokalis maximuma van xp-ban.

Definicié
Legven f : D C R — R valos fuggvény és xg € D. Ha van olyan = > 0,

hogy f(x) > f(xg) teljesiil minden x € (xg — £, x0 + £) N D esetén, akkor
f-nek lokalis minimuma van xp-ban




f szigoruan monoton csokkend a [3,6] intervallumon
f monoton csékkend a [3,7] intervallumon




f —nek lokalis minimuma van az x, helyen és a [6,7] intervallum minden pontjaban.

f —nek lokalis maximuma van az x, helyen.

X5 nem lokalis minimumhely, nem lokalis maximumbhely.

f —nek a (globalis vagy abszolut) maximumhelye x,. f —nek a (globalis vagy abszolut) minimumhelye az [6,7]
intervallum minden pontja.



Definicid
Egy D C R halmazt szimmetrikusnak mondunk, ha x € D esetén —x € D.

|

Definicié

Legyen D C R szimmetrikus és f : D C R — R valos figgvény. Ha
f(x) = f(—x) minden x € D esetén, akkor f-et paros fliggvénynek
mondjuk. Ha —f(x) = f(—x) minden x € D esetén, akkor f-et paratlan
fliggvénynek mondjuk.

Definicid

egyen f : D C R — R valos fuggvény. Ha létezik olyan pozitiv valds p
szam, hogy f(x + p) = f(x) teljeslil minden x € D esetén, akkor f-et
periodikus fliggvénynek nevezziik. A legkisebb ilyen tulajdonsagl p szamot
f periédusanak mondjuk.




Paros fliggvény Paratlan fliggvény

Nem paros, nem paratlan fliggvény
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Periodikus fliggvény




 Exponencialis fliggvények: f(x)=a%, x€R
0<a<1 esetén sz. m. csokken,
a>1 esetén sz. m. no.

ex 2,72



(3, 8)
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f(x) ' 9(f(x j
g-°f

f(x)=sin x

glx) = x* g - fx)= g(f(x)) = g(sinx) = (sinx)?

feg(x)=r(g(x) =f(x?) =sinx?



f=re f(x) =1 (f(x)) = f7H2%) = log, 2%=x

fof7 @) =) = f(logyx) = 2092* =x



0<a<1 esetén sz. m. csokken,
a>1 esetén sz. m. no.

J Logaritmus fuggvények: f(x)=log x, xeR*

fwy= log, @




xeR, f(x)=0.5% O<a<1 xeR*, f(x)=log, :x

y=x

1 2 2 1
0 1 1 0
1 0.5 0.5 1

1\ (2Y )
0.52=(—) :(_j —4 log,; 0.25=10g,,0.5° =2



Egyenlet

Hogyan kapjuk a grafot

y=f(x)+c¢ (c>0) feltoljuk az y = f(x) grafjat ¢ egységgel
y=1Ff(x)—c (c>0) letoljuk az y = f(x) grafjat c egységgel
y=1f(x+c) (c >0) balra toljuk az y = f(x) grafjat ¢ egységgel
y =f(x—c) (c>0) jobbra toljuk az y = f(x) grafjat c egységgel

y = —f(x) tiikrozziik az y = f(x) grafjat az x-tengelyre

y =f(—x) tiikrozziik az y = f(x) grafjat az y-tengelyre

y=a-f(x)(a>1) nyajtjuk az y = f(x) grafjat fliggblegesen a-szorosara
y =a-f(x) (0 <a<1) | zsugoritjuk az y = f(x) grafjat figgblegesen a-szorosara

zsugoritjuk az y = f(x) grafjat vizszintesen a-szorosara

y=f(a-x)(0<a<l)

nyGjtjuk az y = f(x) grafjat vizszintesen a-szorosara




1 Polinomok, algebrai egyenletek és egyenlotlenségek

n-ed fokd polinom:
P(x)=a x"+a _,x"4+..+a,x+a,,
ahola ,....,a, rogzitett valos szdmok és a_#0 (: féegyutthato).

Ha P(x,)=0, akkor x,a P(x) polinom zérushelye.

Példak:
A P(x)=5x3-4x?4+7x-9 polinom egy teljes harmadfokii polinom.
A Q(x)=6x*-3x3-5 polinom egy hianyos negyedfoku polinom.
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x € D = (—oo,+0)

f(:z:)=—%-(:1:—|—3)2+4

9
y==z ;
y = (x/+3)°
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] Masodfoku egyenletek és egyenlotlenségek

»Masodfoku polinom

»Masodfoku egyenlet

> DiszKkriminans

»Megoldoképlet

» Gyoktényezos alak

»Masodfoku egyenlotlenségek (a#0)

a-x2+b-x+c=>0
a-x2+b-x+c<0
ax?+bx+c>0
a-x’?+bx+c<0
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a>0

a<o0



4. feladat: Az egyenlGtlenség
megoldashalmaza

A B C D

l.cs.| x*=x-6<0 | [-3;-2] [-3;2] [-2;3] 12;3]
x<-1 x <1 x<-3 x<-3

2.CS.| x2+2x-3>0 vagy vagy vagy vagy
X>3 x>3 x>-1 x>1

x<-3 x<-2 x<-3 x<2

3.cS. [ X*=x=6>0 vagy vagy vagy vagy
x>-2 x>3 xX>2 x>3




P(x)=x%-x2

T et | o | w0 | oo | x| i
x2 + + + 0 + + +

x+1 - 0 + + +
x-1 - = - - +
x3-x2 + 0 - 0 +

x?(x2-1)=0 /




Példa: Oldja meg a- egyenletet a valds szamok

halmazan!




Péida:  Oldja meg a -yenI()'tIenséget!
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Feltétel: x>0
log,x 2-3

log, ;x > log, ;0.5

log, X 2 log, 8

X<8

I log, :x+3 2 0 nem ugyanaz, mint log, :(x+3) 20



Melyik fliggvény grafikonja lehet? ? 2
f(x)=... K
A B C D
L.cs. (/ 3/x—113/3.x | 3-log; x|log,(x+1)
7 1
2.CS. M X3+l 3X+1 (X_|_1)3 X3 +1
4y 1
3.CS. \¥ X—3 X 3 3X—1 31—X




