Hajdu-Bihar megyei kozépiskolasok matematika versenye 2016/2017
—12. évfolyam, megoldokulcs —

1. feladat
‘ : 4 — -1
Atalakitjuk az  a,;1 = 2 (ne N") osszefiiggést. a1 — 1= — a“3 = —%(an —1).
1 pont
Vezessiik be az y,, = a,, — 1jelolést. Igy a,, = 1+ y,, és
1 pont
Vns1 = — y3—”, vagyis {y,} mértani sorozat, ahol y; = 2 — 1 és hanyadosa q = —%.
4 pont
1,2015 1
a2016:1+y2016:1+1(_§) :1_m
4 pont

Osszesen: 10 pont

2. feladat
Felhasznaljuk, hogy barmely 1-nél nem nagyobb abszolut értékii valds z és barmely n > 2

(ne N*) esetén teljesiil, hogy z" < n?.

2 pont
Mivel |sinx | < 1és|cosx| <1, ezért
sin?%15x < sin%x, cos?°1x < cos?x, illetve sin?°'7x < 1.

3 pont
sin?%15x + c0s2016x + sin?%7x < sin?x + cos?x +sin?%7x < 1+ 1 = 2.

3 pont

. o T

Egyenldség akkor teljesiil, ha x = 2 +kz, keZ.

2 pont

Osszesen: 10 pont

3. feladat
Mivel AB = 10 és ABC# = 60°, igy BC = 5 és AC = 5v/3.
1 pont
A keresett g valdszintiséget a komplementer esemény p valdszintiségének a segitségével
fogjuk kiszamolni, a g = 1-p Osszefliggés felhasznalasaval.
1 pont
El8szor azt az esetet vizsgaljuk, amikor E illeszkedik AC-re és BE = 5v/2.

Ez akkor kovetkezik be, ha CE = /(5\/7)2 — 52 = 5, vagyis az ECB haromszog egyenld

szar derékszogli haromszog.



2 pont

gy BD < 5J2,haaD pont az E és C kozott van, vagyis ha a pont a BEC haromszog
belsejében helyezkedik el.

2 pont
T 1.25
Annak p valosziniisége, hogy BD < 5.2 legyen: p = —25¢ = 2 = ﬁ
Toac £.25_\/§ 3
2
4 pont
Tehat annak valoészintisége, hogy BD > 52 legyeng=1—-p=1-— 3
2 pont

Osszesen: 12 pont

4. feladat
Abrat készitiink és felhasznaljuk az abra jeloléseit: AD = 3, CD = BD = 4.
A

1
Jeloljiik E-vel a BC étlo felezdpontjat, CE =7 BC = 24/2.

1 pont
Mivel a négyzet atloi felezik egymast DE = CE = 2.2.
1 pont
Pitagorasz tétele szerint az AED derékszogl haromszogbol
E = AD? +DE? =/9+8 =417 .
2 pont

Az AE-n Ggy hatarozzuk meg az F pontot, hogy DF az ADE derékszogi haromszog

magassaga legyen. Ekkor DF L AE, ezért mer6leges az ABC sikjara is, igy DF az ABC alapt,
ABCD derékszogi tetraéder magassaga, melynek térfogata

234

Vz%DF-TABC:%DF-(%BC-EAJ—— 42 - \/_DF——DF

4 pont
Az ABCD derékszogl tetraé¢der térfogatat ugy is kiszamolhatjuk, hogy BCD-t vessziik

1 1
alapnak, ekkor AD a magassaga: V = g-B-TBCD = 5(42): 8.



3 pont
A kétféleképpen kiszamolt térfogatérték dsszehasonlitasabol megkapjuk, hogy

DF = @(z 2,06).
17
2 pont
Osszesen: 13 pont
5. feladat

f.(X) =|a+cos2x + a—5+2cos’ x+4+ .

, ahol felhasznaltuk, hogy
24 C0S” X

2 +c0s? X

cos 2x = 2cos’x — 1.
1 pont

Vezessiik be a t = 2 + cos?x jelolést. EKkor f,(x) = ‘Zt + % +a-— 5‘ . Nyilvanvalo, hogy 2 <

t<3.
2 pont
1 .
Aglt) =2t +E fliggvény szigorian monoton névekvé a [2; 3] intervallumon, mert
. 1 1 1
2<t, <t, <3esetén 2t,+2t, + ——2t, ——=(t, -t,)-| 2—— [>0.
tZ tl lt2
3 pont
: 1 1 1 9 19
Igy2t+;€ [22+E' 23+§]_[E'?
2 pont
Tehdt 2t + -+ a—5 € [a—l; a+f].
t 2 3
2 pont
(@ = maxfla—| Jo+ 5
a) =maxj|a—z|,|at3|
2 pont
I y=la+§
o 1
y =la— 3
|
|
i
= % % a
Az abra grafikonjainak a felhasznalasaval meghatarozhat6 a keresett minimum érték:
: 5
min{M(a) (a € R)} = %, amita = — 5 esetén kapunk meg.
3 pont

Osszesen: 15 pont



